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AHJIATIA

JIMIUIOMIBIK  SKYMBICTBIH TaKbIPbIObI: «CBIMBICTBIPYIBI  TaYXKBIHBICTAPIbIH
JUTOJIOTUSJIBIK-CY3TUTIK  KacCMeTTepiH Oarajiay MakcaTblHIa YpaH YHFbIMajapbl
KUMAChIHBIH JIUTOJIOTHSJIBIK OeekTeyiHe apHaiFraH ¥F3 jepexrepiH KemleHni
TYCIHAIpY».

KymMmbic KipicneciHae KYMBICTBIH MAaKCaThl, MIHJETTEP1, 3€PTTEY 9AICTEPl MEH
TOXKIPOMEIIK MaHbBI3bI Typajibl MOJIMET KENATIPUITEH.

['eonorusnbiK 66J1IM KYMBIC ayJJaHbl TYpaJibl Kbl MAIIMET, JIUTOIOT USITBIK-
CTpaTUrpaUIbIK CHUIATTaMa, TEKTOHUKACHI KOHE KEHAEHY MOP(OJOTUACH Typalibl
Tapayjap/laH Typajbl.

ApHnaiibl Toxipubenik OenimMae YHFbIMaHbI Te€O()U3UKAIBIK 3epTTEY dicTeMEC]
TYCIHAIPUITEH >KOHE COJI 9JicTeMeNiep apKbUIbl pylaibl KaOaTThl aHBIKTAY >KOJIbI
KOpPCETUITeH.



AHHOTALIMSA

Tema aumuiomHoil paboThl: «KoMmnekcHass untepnperanus ganubix ['MC nns
JIUTOJIOTUYECKOIO PACUICHEHUs pas3pe3a YpaHOBBIX CKBAXKUH C LEIbIO OLEHKHU
JUTOJIOTO-(PUIBTPAIMOHHBIX CBOMCTB BMEIIAIOIIUX TTOPOIY.

Bo BBeaenunm k paboTe mNpuBEACHBI CBEJACHUS O IENH, 3a7adyax, MeToaax
HCCIIEIOBAHUS U TIPAKTUYECKOM 3HAYUMOCTH PaOOTHI.

['eonmoruveckuii paszzaen COAEPKHUT OOIIKMEe CBEACHUS O IUIOHAaUd padoT,
JIUTOJIOTO-CTPATUTPAYUUECKYIO XapaKTEPUCTUKY, TJ1aBbl 0 TEKTOHUKE U MOp(dOI0oTUn
OpYACHEHUS.

B cmenmanbHOM OMNBITHOW YacTH W3J0KEHA METOJIUKA Tre0(U3nIecKOoro
UCCJIEIOBaHUS CKBXXMHBI M MOKa3aH CIoco0 ompeaereHusl pyIHOro 1miacta no 3TUM
METOJUKAM.



ANNOTATION

The topic of the thesis: "Complex interpretation of GIS data for lithological
dissection of the section of uranium wells in order to assess the lithological and
filtration properties of the host rocks."

The introduction to the work provides information about the purpose, objectives,
research methods and the practical significance of the work.

The geological section contains general information about the area of work,
lithological and stratigraphic characteristics, chapters on tectonics and morphology of
mineralization.

In a special experimental part, the methodology of the geophysical investigation
of the well is described and a method for determining the ore formation according to
these methods is shown.
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KIPICIIE

['eonorusanelk Oapiay JKYMBICTAPBIHBIH JaMYbIHBIH Ka3ipri Ke3eHIHAE
yHFbIMasapbl reo@usnkaibik 3epTrey (¥1'3) reosorusiiblk 00bEKTUIEPAIH Kypambl
MEH KacHeTTepl, oJlapAblH OpHaIacy >KaFaalaapsl Typasibl HET13T1 aKknapaT Ke3/1epiHiH
OipiHe aifHAJIBI.

Omnap maitnansl Kazbanap KeH OpbIHAAPBIH 137€Yy/11H, Oapiay/bIH KoHE UTEPYIIIH
OPTYpPJl KE3eHIEPIHIe KeHIHEH KOJIIaHbIIAbl KoHE TyTacTall aJiFaHaa TeXHUKAIBIK
eJIlIey KypajJapblH, COHAAN-aK oICTEMENIK, alTOPUTMIIK, NETPODUUKAIBIK KIHE
METPOJIOTUSIIBIK KaMTaMachl3 €Tyl OipJecin naijainaHy apKbUIbl ICKE achIpbUIaThIH
TeOJIOTHSUIBIK OOBEKTUIEp Typasibl CaHABIK aKMmapaT alyIbIH TEXHOJOTHUSIIBIK MPOIeci
pETiH/Ie CUMATTaTybl MYMKIH.

YpaHHBIH KaOaTThIK-UHQUIBTPAIIMSUIBIK KEH OpBIHAApPBIH Hrepy KesiHie
YHFbIMaJap/ibl 3epTTEY11H Te0(U3UKAIIBIK 9/1ICTEpPIHE epeKIlle OPBIH MEH poJl Oepiieni.
by, eH anabIMeH, YHFbIMaJIapAblH 0aChIM KOIIILTIT1 OYJI KaF/1aii/1a KEpH alnblHOaybIHA
OaitnmanbicTel. CoHIBIKTaH, ¥13-0yJ1 K€H OpBIHAAPBIH Urepy Ke3iHJe OpbIHIaIaThIH
OapIBIK Op TYPJIi )KYMBICTAp/IbI KOJTAWTHIH JKaIFbI3 aKIapaTThIK KO3i.

Kaporax ke3inje emnmeHeTiH TeoPU3NKaIbIK mapaMeTpAiH KeJieMiHe Kypaeni
TYpJle e3apa OaiJIaHBICTHI JKOHE KE3JCHCOK ©3reprimiTiri 0ap reosIorusIbK, Y3I1KC13
©3TepETiH CUTaTTaMaJIap/IbIH KOTl CaHbl FaHA €MEC, COHBIMEH KaTap eIy MIapTTapbl
Ja ocep eTelll, COHJBIKTAH OSMIHUPUKANBIK OalilaHbICTap AapKbUIbl aJbIHFAH
reOJIOTUSAJIBIK CUTIATTamManap op JKeKe jKarjaija HaKThl MOHAEpPJEH auTapibIKTal
e3rerie 00Jybl MYMKIH.

¥ HFpIMaNIap/Abl KapOTaXKIBIH Kbl KEMIEHIHETrT reoU3nKaIblK 9/1icTep MEeH
MoIU(PUKAIMATIAPABIH OHTAUIIBI apaKaThIHACKHI T€OJIOTUSIIBIK €CENTEPICH aHBIKTAIIbI.
YHrbIManapaa TeoPU3MKaIbIK JKYMBICTAPABI JKYPrizy KesiHae Kelieci Herisri
MIHJETTep IISIIiIIi:

1. Pyna untepBanmapbIiHbIH OpHANACY TEPEHIITH, IIIEKapachl MEH KaJIbIHIBIFBIH
aHBIKTAY.

2. YHrpIMaJiap KUMACHIHBIH JINTOJIOTHUSIIBIK-CTPATUTPAQUSIIBIK OOJIHYI.

3. OTKI3riNI Tay>KbIHBICTAPIBI JTUTOJIOTUSIIBIK-CY3TUTIK TUNITEP OoibIHIIIA Oere
OTBIPBIT, OTKI3TIII >KOHE OTKI30CUTIH TayKbIHBICTAPABIH PYyJa CHIABICTHIPYIIIBI
TOPU30HTHI KHUMAacChIHAA O06lly, COHJali-aKk YHFbIMajap KHMAacChIHAAFbl KaOaTTHIK
MOH/JICPIH aHBIKTAY.
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1 BynennoBckoe KEHOPHBIHBIH reoJIOrusiIbIK-re0(p U3 HKAJIBIK
CHIIATTAMACHKI

1.1 3eprrey aygaHbl TypaJbl KaJnbl aKapat

Ken opubiabiH okiMuIutik aygansl Kasakcran Pecyonukacel Co3ak ay1aHbIHBIH
aymarbiHgia opHanackaH. llly-Capeicy nenpeccHusiChIHBIH OHTYCTIK-OaThIC OeJiriHae
OpHAJIaCKaH T'eOJIOTUSIIBIK OOIy/IiH ayJaHbl 26 KM? Kypaiisl.

EH >kakplH enjii MEKeHIep —KEH OpHBIHAH OHTYCTIKKe Kapaih 40 kM kepje
opHanackan Kaparay a/mr 6. xone AkcymOe kenti. Contycrikke Kapait 60 km xepje
"Bonkosreonorus" AK No7 sxcnienuiiust 6a3achl - TallKOHBIp KEHTI OpHAIACKaH.

AynaHHBIH HET13T1 ©HEPKACINTIK KACIMOPBIHAAPHl ypaH eHJIpy cajachbiMEeH
OalnaHbICThl. AyaaHaa KasipaiH e3iHae YBaHac, MbiHKyIbIK, WHkai, KamwxyraH,
MoiiblHKYM, AKJana KEeH OpBIHIAApPhl HIepuTyle JKoHe OaszanblKk TayKeHT Kaaachl
canbliHAbl. MHKaWOY/IEHHOB ypaH KEHi alMaFbIHBIH IICTIiHIE JKYMBIC ICTEH TypFaH
kKoHE KoOajaHATBIH Tay-KeH KOCIMOPBIHIAPBIHBIH  OpHajlacyel  1.2-cypeTte
KOPCETUITEH.

Bapawik kenimrep, OypbIHFBI coBxo3nap IllomakkopraH ayjlaH OpTajIbIFbIMCH
xoHe IllpiMkeHT meH Tapa3 oO0JbIC OpTajbIKTapbIMEH acdanabTTaFaH XKOJJapMEH
OipiktipinreH. Kaparay a/in — HaH ay/laH OpTaJIbIFbIHA JIEWIHT1 KAmBIKTHIK — 130 KM,
[IerMkenT KanaceiHa nein — 330 kM, JXKanatac Temip »xoJ1 ctaHmusicbina aeiin-200
KM. ByZeHOBCcKOe KeH OpHBIHBIH aymarbl apKblibl TalKoHbIp keHTiHeH Kapatay a/m
JEHIHT1 aBTOXKOJIJIBIH KYPBUIBICHI asSKTaTyFa KaKbIH.

Enni mexennep/i, OHbIH IIIHE KEHIIITep MeH TayKeHT KaJlaChlH SHEPTUsMEH
xabnpikray Kenray kanaceiaaarsl Kanrarunack XK20-nan sxone JKaHaTtac KajgackliHaH
kenetiH DBXK — 110-maH, cymeH a0apIKTay apTe3uaH YHFbIMaJTapblHAH, CHPEK JKep
acThI CyJIapbIHAH KY3€Te aChIpbLIaJIbl, OJapIbIH MUHEPATAaHYbI 1-2 T/11 Kypanasl.

OporpadusiiblK TYpFbIIaH ajFaHlla, ayMaK — COJTYCTIK-IIBIFBICTaH YJIKEH
Kaparay »xoTaceiHa iprenec )kaTKaH KyYMcCakK Tay OOKTEpIHJEeri KUHAKTAIFaH JKa3bIK
Oonbin TaObuTaAbl. JKep Oefepi CONTYCTIK JKOHE CONTYCTIK-IIBIFBIC OarbITTapaa
CO3BUIFAH TOOENEp/iH, CHICTepIiH JKOHE ©3€H aHFapiapblHbIH AaybICYbIMEH
cunarranaasl. Contycrikre MOWBIHKYM CiLJIEMiHIH OaThICTaH IIBIFBICKA Kapaii eHi 20-
30 KM JKONAaKNEeH CO3BUIFaH JOHECTI XOHE YsUIbl Kympaap opHaiackaH. Kymmap
AJUTFOBUAJIIBI-20JUTBI, IIOJIJI1 6CIMIIKTEPMEH >KaObUIFaH.

Aynan rugporpadusbK KarbiHaH Hamap aambirad. [y e3eHi KbIC-KOKTEM
KEe3CHIHJIC aFajipl, aj a3 ME3TUTIHIE amlbl-TY37bI Cybl Oap >Kojakrap Ti30eriHe
aliHananel. YikeH Kaparay anaObiHaH OacTtay ajaThlH IIAFbIH Tay ©3€HAEpP] Tacy
KOHYCTapBhIHBIH OOPIBUIIAK IIOT1HIUISPIH/IC KOFAIa Ibl.

Knumatbl ThIM KOHTHHEHTTIK, KbICHI CYBIK, Kapbl a3 (-30°C neiiiH) 'KoHE Ka3bl
Kyprak BICTBIK (40°C neiiiH). AyMaKTBIH JKa3bIK OOIJIKTEpiHAE >KaybIH-IIAIIbIH
memmepi xputbiHa 120-190 MM-men acmaiinbl (taynsr Oeniktepinge 300-400 mwm).
Omnappaeiy eH kon MeJiepi (85% neiiiH) KbIC-KOKTEM Ke3€HIHIEe TYCeIl.
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YCIMOBHBIE OBO0O3SHAYEHWNMA

HacenerHHoie nyHKTH!
NMocenkm reonorMmyYecKmx IKcrneauviLimn

Myt cooSwuieH s

SiKene3Hble gopormv
SKene3HbIe ACPOolrnm Y3IKoKOoNenmHbIe

aBTOMOGOMNBbHbLIS 0PpOrni © TBSepAbliM MNMoKpbITHMeSemM
MpomMmubILINeHHbLIEC MNPpEeEANPDUMSITMS V1 MarmMcrTpariy:

Hed TeneperoHHbIn I ason

CEBMHLIOBO-LIMHKOBDbLINA KomSuHaT

KomMOuMHaAaT Mo oSoraljleHmnio v mnepepaSoTKe chocddhopmnToE
SInexKTpocTaHunm

BbICOKOBONLbTHLIC NIMHMM InNnexKrTponepeaadyd

Hed Tenposoas!

soaocEBOoOAL!

MonesHblIe MocKorNnaemMmbie:

MecToporwkaeHm=a( 1) n pyaonposaesrieHnA(2) ypaHa B Me3030OMnMCcKO-
KalHO3IOMCKMX OTJIOMKEHMAX 1 X Ha3saHns=A

MecToposigaceHmsa U PYACONpoOosBlieHns ypaHa B O0OMe3030McKnMX
oSpasosBaHMAX 1 X Has3saHns=

MecTopo eHunsaCi)) v onposasneHnsac> X MOoONe3sHbLIX
McKoMacmMbIiX U X Has3BaHus -

nmNMonnvimeTannoes
meaun

PeEaAKnNMX SemMenD

ypaHo-BaHaamneBbie
hbochopmnTo=
KamMeHHOro yrnsi
rasa

nNnosapeHHon conun
mMIBecTHAKa

SeHTOHMTOBLIX rIunH

cCTpOoOMTENbHBIX MmaTepuanos
(MecoK, ranbKa, rpasBmn, Sy ToBbIA KamMmeHb)

Mpouuie oSozHavYeHus

Boixoa Ha AHEeBHYIIO NoBepXHOCTE
AOME3IO3IOCOMCKMX oSpazsosaHmnni

Meadnuysbl camou3InuBa rNninacroBbixX Bon,
Camoun3nmneBarouimmecsi cCKBa>iMHbI

KoHTyp ydYyacTtka 3 (mecrtopoiaeHmne BbyneHoscKkoe)

1.2 Cyper—lapTTsl Oenrinepi
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1.2 3eprTey ayaaHBIHBIH I€0J0THAIBIK-Te0(PU3UKAIBIK 3epPTTeyi

y-Capsicy enpeccusiCbIHbIH OHTYCTIK-0aThIC OeIriHaeri Me3030i-KailHO301
IIOTHIUIEPIHIH YpaH KypaMbIH 3€pTTEY OTKEH FACBIPbIH AJIMBICHIHIIIBI XKbUIIaPbIHBIH
OaceiHga Oacranabl. OTKEH Ke3€HJAE OHBIH COJTYCTIK *oHE OaThic OeJiKTepiHIe
Nukait, MbIHKYIBIK, AKJ1aa 5k0HE T.0. KEH OpbIHJAPhl aHBIKTAJBIN, 3epTTenal. 1977-
78 xok. xoraprbel 0op merinauiepinaeri FOKI'E JKabGaken keH Ou1iHYl aHBIKTaJIbI.
1979 xbuiel BIIT'O-ubig Ne27 skcneaunusacsl XV Oapnay npoduiiH Oyprbuiay
KE31H]1€ MBIHKY/JIBIK JKOHE 1HKY/IBIK TOPU3OHTTAPbIHAA YpaH KeHaepi 6ap byaeHnoBckoe
KeH opHbIH amThl. 1984-1986 sxok. Ne 5 skcnenuuusa XV npoduiaiHeH OHTYCTIKKE
Kapaii 50 km? ananna 6,4 - 1,6x0,1 kM e GoiiblHmIa 6apiay GyprbLIay SKYMBICTAPIH
xyprizai. 700 M TepeHIiKKe NediH Oyprbulay apKbLIbl KOFApFbl OOpIbIH OapIbIK
OHIM/I1 TOPU3OHTTAPBIH/IA KOHIUIIUSIAHFaH YpaH KEHEP1 aHBIKTAJIbI.

1987-1989 xpuinapel NoS skcrenuivss K€H OPHBIHBIH OHTYCTIK Oeirinae Pi
*oHe Py caHaThIHIAFbI pecypcTap/ibl aHBIKTAl OTHIPHIMN, 13/Iey-0aranay >KyMbICTApbIH
*KoHe Oatpic KamrtanbiHAa 12,8-6,4x3,2-0,2 kM kemici OoiiplHINA 137ey-Oapiay
OyprbLUIay KYMBICTAPBIH KYPIi3/i.

Ocbl kezenne BIIIO-ubiH No7 skcnenumusackl AUIbIKONT ayJaHblHIa XV
npoduIbaCH CONTYCTIKKE Kapai MHkali KeH OpHBIHBIH OHTYCTIK II€KapachliHa JCHiH
Oapnay OyprblIay XYMBICTAPBIH KYprizii. MyHAa ypaH KEHJEHYl 1HKYABIK >XOHE
MBIHKY/JIBIK TOPU30HTTapbIHAa aHbIKTanAbl, Oy bynenos, MHkail »oHe MBIHKYIBIK
KEH OpBIHIAPBIHBIH KeH Iofrbipiapel 100 kM-meH actam Ooiibl eHipiik CIIO-HBIH
CHIHATYBIMEH LIEKTENTeH OIPTYTAC PYyIajibl KOJIAK KypPAUTHIHBIH J19JIENIEII.

1991 >XpUIBI KEH OPHBIHBIH OHTYCTIK O6OJIriHAeri TeoJIOTHSIIBIK Oapriay
KYMBICTApPbIH ~ 7-23  TeoNIOTHSUIBIK ~ TamnchbipMma meHOepiHge Ne7 skcnenuuus
xanracteipabl, oHga C1 xoHe C2 canaTttapbiHIarbl ypaH KopiuapblH 30 xoHe 70%
apakatbiHacbiHa sxoHe C1+C2 canaTTapbsIHAAFBl KOPJIAPIBIH YJIeCi YIaCKEeHIH sKaJIITbl
KopsapbiabiH, 70% memnmepinge P1 canaTeiHgarsl O0KaMIIBI pecypcTapibl aHbIKTaN
oTeIpbin, 180 kM2 aynanga 700 M TepeHmiKKe JeHiH anibpiH ana 6apiay sKyMbICTapbIH
Kyprizy kesnenred. 1992 xwuibl 1024 npoduninae 18592,3 metp OyprbUIaHbl, OfaH
opi Kap>KbUTAHIBIPY TOKTAThUTYMEH OaiJIaHBICTHI KEH OPHBIH Oapiiay TOKTAThUIIbI.

1993-2005 xbiimap ke3eHiHAe byneHOBCkoe KeH allaHBIHBIH —IIETiHJE
TCOJIOTUSIIBIK Oapiiay )KYMBICTAPHI KYPTi3iITeH JKOK.

2004 xpu1b1 "Kazatommpom" ¥ AK KAK Tanceipmace! 6oiibiama 800x100-50 m
xemici OovbiHIIa OyprbimanFad | moreipasiH C2 caHATBIHAAFBI ypaH KOpJapbiH
€CeNnTeil OTBIPHIN, OHBI KOPJIAPABI OHJICY YIIIIH YII ydackere 0oyl ecKepe OTBIPHIII,
5-18 Ttamnceipma OoiibIHIIA ecenmke KochiMmina skacainasl. Ecemnama KP KMK-na
Kapaiabl skoHe C2 caHaThIHIAFBI KOpiap opOip ydacke OOMBIHIINA JKEKE MEMIICKETTIK
€CeIKe KOMBUIJIBI.

«Axbactay» BK» AK 2008 xpuigan 6epi 200-400x50 M xemici GOMbBIHIIIA ydacKeae
2007 xbubl Ne8/Axb KenicimmapTsl 6oifbiHIIA k008712 OOJIKaHFAH COJTYCTIK-
HIBIFBIC OAFBITTAFbl NPO(PUIIbAEP CEPUICHIMEH EMKEN-TErKEMIT1 3ePTTEY KYPTi3Il.
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TeMeHr1 IHKYAbIK TOPU3OHTBIHAAFBI 1-IIOFBIpJAa OChl YYAaCKEHIH LIEeKapachlHAa
Oaprnay >KYMBICTApbIH KYPri3y Ke31HJ€ MBIHKYIBIK TOPU30HTHIHAA (5-111 KEH OpPHBI)
OHJIIPICTIK MapaMeTpiiepl 6ap ypaH KeHAepl TaObUIIBL.

2010 XbLIBI TEONOTWSJIBIK Oaprnay >kKoHE I13/ey-Oaranay >KYMbICTAPbIHBIH
Hotmkecinge 01.01.2012 x. «Bonkosreonorus» AK 3 6emiminge 01.02. Ne 72/Axb-
10 xemiciM-mapt OoitbiHImIa ypaH >xoHe I[IIIK kopnapeiH ecenreyre apHajlfFaH
TEXHUKAJIBIK-DKOHOMHUKABIK, HET13/IeMe JKacallibl. TOH Kazakcran
PecnyOnukaceinblH Kopiiap >keHiHIETT MEMJIEKETTIK KOMUTETIHAE KapalJbl KoHE
maptrap 2012 xbursl 28 aknmanaarsl Ne 1157-12-K xatramacsiMeH OeKiTUIIL.

01.01.2013 . GoiibiHmIa xannsl keaemi 326 132.5 meTpi KypallTelH opTypIi
MmakcarTarbl 456 yHrbiMa OyprbutaHibl. ConbiMeH Oipre 2010 >xbuibl OapiaHraH
Oeirinae Toxipuoesnik IW chiHaK amaHbl TOCEN1, O AJIi JI€ )KYMBIC ICTEI TYP.

1.3 KuMaHBIH JUTOJOT HSUIBIK-CTPATUTPAGUANBIK CHIIATTAMACHI

Ken opubiabiH aymadsl  [lly-Capbeicy JenpecCHsICBIHBIH —OHTYCTiK-0aThIC
OeniriHie OpHaNacKaH, OJ YII JEHTeisll KYpPbUIBIMBIMEH CHUIATTaNaThiH Ipi
AIUKAJICIOH JICTTPECCUACHI O0JIBIT TaObLIaabl. OHBIH TIK KHMAChIH/IA epeKIICICHE/I:

1. IIporepo3oil >xoHe epTe MNaleo30M TY3UIIMAEPIHEH KYpalfaH KaTmapJibl
iprerac;

2. ApanbIK KYpBUIBIMJIBIK Ka0aT HeMece TUTHUUKAIMsIaHFaH MeriH/l Kadar;

3. IImardopmanblk THIC OHEPKICINTIK ypaH KeHAeHyli Oap onci3
TUTUGUKALMSIIAHFAH ME30301-KailHO301 KeH OpBbIHJAPbIMEH YCHIHBUIFaH, COHABIKTaH
OHBIH CHUTIaTTaMallapblHa epeKIlle Ha3ap ayAapbluiajibl.

Ken amaHpIHBIH IIETiHIE KATMapibl iprerac 2 KM-JACH acTaM TEPEHIIKTE
Ke3gecel. ApaliblK KaOaTThIH OpTa-KOFApFhl MaJIe030M MeriHAl meriHaiiepi Y IKeH
Kaparay >k0TachIHBIH COJTYCTIK-O0QThIC IETI MICTIH/E JKep OCTiHEe MIBIFaabl, al KeH
OpHBIHBIH 631H1¢e ojiap bac Kaparay sxapbuibIMBIHBIH OarbIThIHA Kapai 540-tan 750 M-
re JAeHiHTi TepeHaikTe OipKaTap YHFbIMaIap allblIFaH.

Hamap nutndukanusianran Me3030i-KaitHo301 mnaTdopmainbik kemeHi (1.4-
CYPET) €peKIIie KbI3bIFYIIBUIBIK TYABIPAIbl, OUTKEH1 OHEPKICINTIK MaHbI3bI Oap MHKali-
ByneHHOBCK KeH aiiMaFrbIHBIH YpaH KEH1 HIOFbIPIaHFaH.

Tomenei 60p (Ki1). Temenri 6op meriaaiiepi 490 m-gen 540 M-re AeiiHTi
TepeHaikTeri AkcymMOuH keTepimiciHmeri | mpodunpain Oateic  OemiriHaeri
YHFBIMaJIapMEH alibULIbI, OYIT 22 M-Te ACHIHT ca3 bl AIEBPOIUTTEPAIH KabaTTaphIMeH
mMe-KeI3bUT ca3aap. JKace! (anT-anb0-ceHoman) Coipaapus AeTpecCUsIChIHBIH TOMEHT1
OOpBIHA YKCac MapTTHI TYpAe OepiireH.

JKozapzor 60p (K2). oraprer 6op merinaiiepi Lly-Capbicy aenpeccusiChIHbIH
OHTYCTiK-0aThICc Oemirinae 250 M-neH 670 M-re IeliH )KOHE OJ1aH Ja TEPEH
TEPEHJIIKTE JKaThIP, KOI-aJUTIOBHAIIILI )KOHE Tay OOKTEPiHET1 alITFOBUAIIIbI
’Ka3bIKTap JKaFaaiibIH/a TTaia O0JIFaH OKIaylaHOaFraH TayKbIHBICTAPMEH
ycoeiHbUIFaH. [laneo30iiapiH TeOeciHae ojiap KOJIAEeHEH HeMece oTe KyMcak (2° aeliin)

KyJiay OyphIIITaphl 0ap.
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KumanbiH ctpaturpadusiiblk 6671iMi KapoTax JepeKTepiH naijanaHa OThIPHIIL,
IUKIIIK J)KOHE pUTMOCTpaTturpadus KaFuaaTTapblHa, COHIAN-aK MaJeOHTOIOTHSITBIK
KaCThl aHBIKTAyFa YXKOHE ca3fap MEH KYMIApJblH MaTepUaIbIK KYPaMbIH TaljayFa
Heri3genred. byneHHOBCKoe KeH OpHbl aliMarblHIa (TOMEHHEH >KOFapblFa Kapail)
’KOFapFbI OOPJIBIH YIII TOPU30HTHI epeKIencHe I MBIHKYIBIK, [HKYIBIK skoHe JKauaxk.

Muingyowix copuzonmoer (Kotimk) 410 m-men 790 M-re AeiiHri TepeHIIKTErl
YHFBIMaJIAp apKbLIbI ©TE/I1 )KOHE HET131HEH CYP kKOHE KOIO CYP aJIeBPOIUTTEP I1H JKOHE
ca3 OanmbIKTapbeIHbIH kyKa (0,1 M-re Aeilin) kabarrapsl 0ap ycak opTaiia TyHipIIiKTi
almblK CYp KymaapiaH Typaabl. KUBIPIIBIK TAacThl KOHE KHUBIPIIBIK TacThI ipi
TYMIPUIIKTI COPTTap Tay >KbIHBICTApbIHBIH KenemiHiH 10% -man 40% -Ha neifin
Kypaiael. ['opu30oHTTEIH KaabHABIFE 0-40 M. Yuacke mierinae 6acsiM Kyatsl 28-30 m.
Ken opHbl 1mierinje ropu3oHTTHIH TOMEHT1 OHTYCTIK-, OHTYCTIK - 0aThIC OarbIThIH/A
ynken Kaparay xotaceiHa Kapaii 680-men Oactam 740M AeHiHT1 TepeHIIKTEH
TeMeH Ieyl ToH. [JIeHKabl J)koHe KeyeK IIEMEHTI (MOHTMOPUJUIOHUT JKOHE KAOJIMHHT)
0ap MOJMMMKTI MaTepHa Kocrachl 6ap onuroMukTTi Kymaap. Kebinece kapOOHATTHI,
TEMIpJI1 )KOHE MAHTAaHOCUJEPUTTI IeMeHTTep Oaiikanaasl. Tay »KbIHBICTApBIHAA TEMIP
cynbdunrepiMen OainianbickaH keMipTekTi opranukansik 3atTap (Copr 0,01%-nan
S%-ra neiiiH) Oonanbl [8]. I'OpU3OHTTHIH >KOFApFhl KarblHJA ca3fbl (paKIUSHBIH
MeOJIIIEPi apTajbl, ca3 XKoHE JIall apalibIK KadaTTap IbIH CAaHbl MEH KaJIbIHJIBIFbI apTaIbl,
Oy1 MBIHKY/IBIK JKBIHBICTApbIH [HKYIBIK TOPU3OHTBIHBIH ipi )KBIHBICTAPBIHAH YKOFaPhI
CEHIMJIUTIKIIEH a)XbIpaTyFa MYMKIHIIK Oepei, YIKeH ayMaKThl («alMaKTBIK») oJICI3
OTKI3TINI KOHE Cy OTKI30SWTIH KETKUIIKTI KajblH apajblK KabaTTapra KapaMacTaH
ConbiMeH KaTap, MBIHKYIBIK TOPU3OHTBIHBIH  CyJapbl  HEFYPJIBIM  TY3]IbI
OOJFaHIIBIKTaH, TOPU3OHTTAP/IbIH apackiHaarsl mekapa KC nuarpammachinga ceHIMIl
TYpIE KOPCETUITeH.

Inkyowix copuzonmsr (Koto-stin) 330 m-gen 720 M-re npeiinri Tepermikte (2
ydacke ayaaneiHaa 530 m-geH 650 m-re meiiiH, 6aThIC MEH OHTYCTIKKE Kapai OipTe-
OipTe KYJIaybIMEH) JpO3UsAMEH, OipaKk OYPBIMTHIK COMKECCI3AIKCi3, MBIHKYIBIKTA,
Kabaxein npoduii aygaHbIHAA TIKEJIEH MMaIe030MITbIK KEPTOJIE KBIHBICTAPBIH/IA.

Makpoput™mHiH KaaeHABIFRI 100-1eH 140-ka netiiH, opra eceneH 120 M, ketiae
ToMEHT1 MBIHKY/IBIK KOKKHET1HIeT1 3po3ust kecinainepinae 150 M-re neiiin apTamubl.
[HKYIBIKTBIH Oip Oeuiri peTiHie KeH OpHBIHIA YII CyOTOpPH30HT OeiiHeai: 2 yJacke
yIIiH mamamMeH temenrici — 30 M-neH 35 M-re aeliH; optacel 60 M-1eH 65 M-Te neiH,
an >korapreichl 25 M-neH 30 Mm-re neiiin. OmapablH apachIHIAFb IIeKapa Oenriii Oip
TIOPEKEIe CANBICTBIPMAIIbl OOJBIN TAOBUIABI KOHE IPTYPIl KATBIHIBIKTAFHI JIali MEH
casJIbIH JTUH3a TOpi3/1 KabaTTapbIMEH peTTeNe/Il.

MakpopuT™MHIH KypaMbIHAa OIpKeNKi eMec TYWIPIIIKTI )KoHe 1pi TYHIPIIIKTI KyMap,
opTaria TYHIPIIIKTI KoHE KUBIPIIBIK TACThI TY3UTIMAEP/IIH apaiblK KabaTTapbl 6achIM.
["opu30HTTHIH *kanmbl KeneMmiHniH 90% meiiH ipi TYHIPIIIKTi )KBIHBICTAPIBIH YIIECIHE
keneni. Kapa cyp xoHe amyaH-ayaH HBIFBI3JAIFAH ca3/lap MEH ca3apablH 6T€ CUPEK
ke3neceTiH kyka (0,5 M-Te aeiiiH) apanblK KadaTTapbl

KOHE ay/IaHbl OOibIHINA (OIPHENIE KY3 MBIH M) KoHE KAJIBIHBIFbI OObIHIIA (3-
15 ™M, xxui emec) aldtapiasikTail ipuiepi O6ap. 20 M) akBapuymaap. ['opu30oHTTaFrbl Tay
KBIHBICTAPBIHBIH TYC1 HET131HEH CYpP TYCTI1, OpTaHFbl OOJIIrIH/E KUl ana, all )KOFapFbl
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Oenirinae ana-cyp TycTi. CeKUUsHbIH TOMEHI1 OeJiriHie KapOOHATThl IIEMEHTTET]
TBIFBI3 KyYMTacTapAblH apayblk Kadarrapel (0,5 M geitin) Oalikananbl. [HKYABIK Tay
KBIHBICTapbl MHUHEPAJOTUsIbIK Oenriiepl OOWbIHIIA MBIHKYABIK TOPU30OHTBIHAH IC
KY31HIE epeKIIeeH0en .

['OpH3OHTTBHIH TOMEHI1 IIeKapachl KECIHJIJIET1 epeKi KeceK IIeriHauIepaiy
naiia OONybIMEH METKUIIKTI CEeHIMJ1 Typae OenruleHel, al >KOFaprbl IIeKapaHbl
Keiie alTapiblKTail OYpBIMITHIK ColiKecci3fik OoiMaca Ja, alTapiblKTail 3po3usra
OailyIaHBICTBl @XKBIPATy KUbIH. Bipak TOpU3OHTTBHIH >KOFapfbl II€Kapachl HEr131HEH
casJlaH, JIalJIaH, ca3abl )KBIHBICTApIaH TYpaabl. [ OpU30HTTAPIBIH KOFAPFHI IIIEKaPaCh
JTa alTapibIKTall aHBIK OenrimeHreH JKanmmak jkoHE IHKYIBIK TOPHU30HTTaphI
apachIHIAFbl CYJIbIH TY3JBUIBIFBIHBIH aTapIbIKTall aiblpMaIIblIbIFbIHA OalIaHBICTHI
CS nuarpammanapel.

JKannax 2opusonmer (Kokm-Pilgp) IHKYIBIK TOPU30HTTBIH a3jan y3iaicreH
Oacsin xatbip. On exi cyOropu3oHTKa OeJiHei: TOMEHTICI Cyp TYCTI, all )KOFapFbIChI
aa-KycThl. [ OpH30HTHIH aja koHe Cyp OOJIIKTepi apachIHIaFbl MIeKapa TCOXUMUSITBIK
OO0JIBINT TaOBLIAABI, OJ1 €PTE MAICOLECH YaKbITBIHIAFbI TYPAKTHI KEP aCThl CYJIAPbIHBIH
JIEHrefiHe COMKeC KeJIeIl.

['Opu30HTTBIH TYpAI-TYCT1 O6JIriHIH MIeTiHAUIepl HETI31HEH >KachbUI-capbl-
KOHBIP-KBI3BUT PEHKTEp MEH PEHKTEPAiH OpTalla ycak TYHIPHIIKTI KymaapbIMeH
ychiHbUTFaH. CyOrOopU30HTTHIH KOFapFbl 06JIIr PEIMKTI JKachll AaKTapbl 0ap KbI3bLI-
KOHBIp ca3fapaan Typaasl. Caznap kapOOHIaHFaH KoHE OO KEIIeHIHIH TY3/bl CyIapbl
MEH TaJeOreHAIK TYIIBI CyJap apachblHAarbl aiMaKTHIK IIeKapa OOJIbII TaObLIaabl.
«Altyan» cyOTOpPU3OHTTHIH KJIBIHIBIFBI 20 M-AeH 60 M-re aeiiH.

['opu3oHTTBIH cyp TYCTi OejiriHjae opraimia TYHipJi KejOey jana ImaTh-
KUBIPIIBIK TacTap MEH KHUBIPIIBIK TacTap apajackaH KBapll KyMJapbl JaMbIFaH.
Kebinece onapna keMIipKBIIKBULABI AeTpUT Oap. CeporBeTHbIE TYKBIMJIBI AYBICHIIT
Typansl  OOJaThIH  CO3bUTY  OOWBIHIIA  3€JCHOIBETHBIMHM,  DIHUICHETUYECKU
puTFanaanaasl. KexkuekTin Oy 6emirinin Kyatsl 10 Mm-geH 20 Metpre AeHin.

XKanmaka O KbIHBICHIHBIH ~ MUHEPAJOTUSUIBIK ~ KypaMbl TOMEH  JKaTKaH
TOPU3OHTTAP/IBIH MIOT1HAUIepIMEeH Oipiei

XKanmei, ByneHHOBCKOE KEH OpHBI ayJaHBIHBIH KOFaprbl Oop Oemimi Mukaii
KoHe MBIHKYIIBIK KE€H OPBIHIAPBIMEH KaKChl OalmaHBICTHI. bys kepae KeciHIiHIH
alpBIKIIa KAaCHeTi >KalMaK KaTIapbIHBIH KOJIEMIHACT1 KbI3bUI TYCTI IIOTiHIUICPIiH
€IQYip apTybl, COHJIali-aK KOFapFbl OOPBIH TOMEHT1 TOPU3OHTTAPBIHBIH (MBIHKYIBIK
KOHE TOMEHT1 IHKYIBIKTBIH HEFYpibIM ipi Tyiipai Oymamapei) I'KP maHbIHmars!
MOTTHAUIEPIH TOJBIK ChIHAJIAHYBIHA ICHIH KyaTThIH a3at0bl OOJIBIN TaObLIA b,

Ilaneocen (P).

[Taneorenmik IMeriHaIEp KOHTHHCHTAIBIB! (TAJCOIECH) XoHE TeHI3 (DOICH)
TY3UTIMACPIMEH YCHIHBIIFaH
[TaneorenHin KuMacheiHAa Y BaHac (KaHXXyraH), Yok, Mkan xone MHThIMaK
TOpHU30HTTApHI epekineneHenl. bypein Co3ak oWmaThIHAAFBI MANCOIEH e OOIHIN

IBIKKaH "myoap" Topu30HT, OIOPTYCKEHCKUN CHSAKTHI, MaMaHJaHJbIPbLIFaH
YKYMBICTAPJIbIH JepeKTepl OOMBIHIIA, HET131HEH, JKaJIMaKKOPFaHbIHBIH IIaTHIPHIHIAFbI
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€XKeJIr'l TOMBIPAK TOTHIFYBIHBIH 1IIIHApa HEMECE TOJBIK KaJIbIHA KEJNTIPUIT€H aliMarbl
OO0JIBIN TaOBLIAIBI.

Veanac (kanocyzan) (P11?UV) keH OpHBI ayMarblHAarbl TOPM30HT TOMEHT]
OeJIriHEe ycaK - opTalla TYHIpJi Jajia MMaThl-KBapITHI alllbIK CYp HEMECEe >KachlLl-
aKIbl ~ KYMJapMeH  ychiHbUFaH.  Herizinnme-kapa cyp  (kapara  JIeifiH)
aNeBPONENUTTEPIH, JHUTHUTTEPAIH JIMH3amapbl Oap, >KamblpakThl (HJIOpaHbIH,
[OpU30HTTBIH  JKOFapFBl  JKapTBICBIHAA  KachlUl  (IMHUTCHETUKANBIK  KaJIbIHA
KEJITIPUITeH), KeH JKepiepie TYpi-TyCTi ca3aap, baTnakThl KalablIKTapMeH KaHbIKKaH
Kapa KabaTTapbl Oap ajeBpONEIUTTEp OachiM OCIMIIKTEpP/iH. YBAaHACTBHIH KyaThl
TypakThl — 40 M — ien 50 M-Te feliH, maTeIpAbiH TepeHairi-240 m-ned 510 M-re neiiH.

Kanbmasirst 40 m-nen 60 m-re aeiinri yiik (P12-P 1uk) ropuzoHTTaphl 6anbik
KaOBIpIIaKTaphl, CYHEK AETPUTI KoHE TeMIp Cynbhuarepi 6ap cyp koHE Kapa Cyp TYCTi
ca3Jbl-aJIeBPUTTI WOT1HAIEpAeH KypairaH. KaObiHHBIH Teperairi - 250 m-aen 490 m-
re aeitin [10].

Kansiupirst 30 M-ged 50 m-re peitinri Axan (Br?-R ux) ropusontsr 200 M-1eH
450 M-re JeWiHr1l TepeHAIKTE >KAaThIp >KOHE KapOOHATThI KyMTac IMEeH Meprelb
KabaTTapsl Oap KapOOHATTHI ca3/Iap MEH alleBPUTTEPACH Typabl. TayKbIHbICTAPABIH
TYC1 Cyp, KacbUI-Cyp, Kapara JediH. Op TypJl TYHIPIIIKTI KyMIapIblH >KeKelereH
TOMeH KyarTThl Kabattapsl (0,5 M Jeiiin) Oalkanaibl.

Yiiik sxoHe VkaH ropu30oHTTaphl KAJBINTACY TACUI (TeH13 0acCelHIHIH Tas3 1K1
KalipaHbl) )KOHE JTUTOJIOTUSACH OOMBIHINA JKaKbIH 00JTybIHA OalIaHBICTHI T€OJOTHUSIIIBIK
KuMaapja onap Oipryrac MkaH - yifik kemeHine OipiKTipiieni.

blnmpimak (B2?im) TOPU30HTHI CYP-KACHLT TYCTI TEHI3 TEPEH TEHI3 JKAIbIPAKTHI
casJapbIMeH YChIHBLIFaH. Herizinae omoka Topizai ca3gapablH KabaTTapbl OaiKataibl.
Kanpiaaeirer 140 M-men 170 M-re aeitinri ropusont 30 m-mpeH 350 m-re newiHri
TEPEHIIKTE JKATBIP.

[Taneonen-somen TeHi3 ca3asl merinaiuiepi ly-Capeicy apresnan 6acceiiHin
ekl gepoec ruapoIMHAMUKAIIBIK Kyiere — rmiatopMaiblik Oopra JKOHE KeIlll albIIiIiK
HEOTCH-TOPTTIKKE 06JICTIH KAJIBIHILIFBIH aliMaKTHIK Cy O6ereTiH Kypai
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1.4 Cyper—Illy-Capsicy nenpeccusiChIHBIH OpTaIbIK OOTIriHIH Me30-KaliHO301

HIeT1HUIEPiHiH cTpaTurpadusiIbiK OaraHaChl
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1.4 TeKTOHUKAIBIK KYPbLIBIMbI

3eprrenren aiiMak Typan xoHe batbic Ci0ip miuMTanapblHBIH ME30KalHO30M
THICBIH/Ia OpHaacKaH. KeH opHbIHBIH ayanbl Co3aK OMMaThIHBIH OaThIC 0©JIIr1 00BN
TaOBIIaABl. AYJTaHHBIH OPTAIBIK KYPBUIBIMBI YJIKeH KapaTtay >KOTachIHBIH OOMBIMEH
COJITYCTIK-0aThiC OarbIThIHAA co3blUIFaH, Keiemi 80x40 kM KypalWThiH AkcymOa
Ka3aHIIYHKBIPBI 00JbIn TaObL1a bl KazaHIyHKbIp OHTYCTIK-0aTbicTa YikeH KapaTtay
rOPCT AaHTUKIMHAIBIMEH, OaThicbiHAa JloyiT-ByFbIABIT CUIEMIMEH, COJITYCTITIHJE
byrymxbin  kerepumiMiMeH mektecedl. OHTYCTIK-OaThic IIeTI Kenemi 6X2 KM
KYPaWTBIH AKCYM KBIPBIMEH KYPJAEJCHIN, TBICTBIH AacCTBhIHIA COJTYCTIK-TIBIFBIC
OarpiTTa 15-20 KM OaliKaaagbl.

Co3zak oWmaTblH OaTBICTAH JKaybIN TYpFaH JoyiT-BYFBIIKBIT CijleMi TTajaeo30i
XKAOBIHBIHBIH a0COMIOTTI OUIKTIrT — 350 M OOJaThIH CyOMEpPUANOHANIBI KOTEPUITeH
KYPBUIBIM.

Kazipri KypeUIbIMIApAbIH 6©31HE TOH epeKIIeNiri-raaTGopManbIK THICTHIH
KaTmapjapbl MEH NAJIC030MIBIK HET13/11H pelbeiHIH COUKECTIrI.

ByneHHOBCKOE KEH OpHBIHBIH KEH aJbIHBIHBIH OHTYCTIK KaNTaJIBIHBIH
KYPBUTBIM/IBIK-TEKTOHUKAJIBIK KYPBUIBIMBI aNTapiIbIKTall KypAeii *oHE o1 YJIKCH
Kaparay >kOTachIHBIH JUHAMUKAJBIK JTaMbII KeJe JKaTKaH TOPCTAHTHKIUHAJbIbI
KOTEPUTIMIHIH COJTYCTIK-0aThIC IIOTYIHJE OpHajlacyblHa OaiinaHbICThl. JKoraprbl
najgeo3oiiga (MYMKIH OJaH Ja epTepek Oojybl MYMKIH) y3aK eMip CypreH
KapbUIBIMJIAPMEH MHIEKTEITeH CONTYycTiK-0aThic («Kapartay») OarbpITTarbl OJOKTHIK
KYpPBUIBIMIAPABIH ~ JKOFApFel ~ OOpra  JEHMIHI1  eXenri  Terictey  OETIHIH
najgeoMopdosioruschiHa  ocepl  OHTYCTIK-OaThic  OarbpITTa  KYIIE€HE  OTBIPHITI,
muddepeHanasl Typae KopiHe.

AynaHna >KapbUIBIMIBIK TEKTOHHMKa ©Te KeH jaambiFaH. ConTycTik-batbic
(Kaparay) GarbpITBIHBIH TEPEH IpreTachIHBIH KapbUIBICTAPBI ©T¢ aKbIH KopiHeai: bac
Kaparay xapbirbl, AKCymMO1 xoHe T.0. By GarbITTarsl KapbLIBIMAAPABIH JKY3ICTCH
METp TIK JKOHE KOJJICHEH KO3FaJIBICTApPMEH OCJICCHIIPUTYyl HEOTCH-TOPTTIK KE3CHJIE
rOpPCT-aHTUKJIMHANIBIH TMaiiia 00IybIMEeH OalIaHbICTHI.

KapacTeipbuibill OTBIpFaH ayMakKa OOJBICTBIH IIETKI CONTYCTIK-IIBIFBICHIHIA
OpHaJacKaH XoHE OHTYCTiK-OarbicTa TacTuH KeTepimiMimMeH mmekteneTiH KyaHTtobe
)oHe OpTajbIK KapbUIBIMIAPKI 1a Kipei.

CONTYCTIK-IIBIFBIC KAPBUIBIMAAPBIHBIH €H YikeHi Jlayr >xone Haiiman.
bipiamrici JloyiT-byrymxein cimemi MeH AKcyMOi KbIpeiH Oeminm Typ. Exinmmici
bynenHOBCKOE K€H OpHBIH KECIIT OTiM, OWMATTHIH CONTYCTIK-IIBIFBIC KAFbIH OY3bIIFaH
KeJN00 TYpiHAEC KUBIHIATAbI.
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CTPYKTYPA ME3030MCKO-KAMHO30MCKOIr O YEXJIA YY-CAPbICYWUCKOW OEMPECCUW
C PACIMNONOXXEHVEM PEMMOHAIBHbBIX YPAHOHOCHbIX ®POHTOB MITIACTOBOIO OKUCNEHUSA
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I I YCIOBHbIE OBO3HAYEHUA
_1 _1 - Aome3o3omckme obpasoBaHus
<::fft::> - N30rUnchl NOAOLLBLI ME3030MCKO-KaHO30MCKOro Yexna
P e - IOPCKME OTIIOXEHUSA
—— - rPaHuLbl HEOTEKTOHMYECKMX 0BNacTeN 1 30H: a - Mexay OPOreHHO 1 Cy6oporeHHon 3o0HaMu;
~ Vv ~Vv6 6 - mexay cyboporeHHo 30HOM 1 cnaboakTVBM3MPOBaHHOW NNaTgopMoiL;
o D S 8 - rpaHuLa Kasaxckoro wura
>\<\ - pa3pbIiBHbIE U pa3pbIBHO-NEKCYPHbIE TEKTOHUYECKUE HapyLUeHNs
1
G g - pernHanbHble (PPOHTbI OKUCIIEHUS U PyAHbIE 3aMNeXu:
6 P -~ a - B MENOBbIX rOpuU3oHTax; 6 - B NaneoreHoBbIX ropu3oHTax
MecTopoxaeHvsa n pyaonposiBNeHns ypaHa
a 6 - a - NNacToBO-UHUNLTPALMOHHbIE;
=] - 6 - aK30AMareHeTUYeCKue
8 2 - 8 - [PYHTOBO-MH(UINbTPBLMUOHHLIE;
= <

2 - NoNUreHHble B KPEMHUCTO-YrNepoaucTbiX craHuax

1.5 Cyper-Illy-Capsbicy aenpeccusiChIHbIH ME30301-KaifHO301 ThICBIHBIH,
CTPYKTYpachl
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1.6 Cyper—264 npodusti 60MBIHIIIA TEOTEXHOJOTHSIIBIK KUMa

Kenni neHe opraHfbl IHKYABIK TOPU3OHTHIHBIH TOMEHT1 OOJIIrIMEH IIEKTEITeH,
OHBIH JKOCTIapAarsl Y3bIHABIFBI aMaMeH 1200 M, an eni 150-200 m.

[TP-264 xumachIiHIa OPTaHFBI IHKYJIBIK TOPU30HT KAJIBIHJBIFBI 3 M-Te JCHIHT1
ycaK TYHIPIIIKTI KYMJApbl )KOHE KaJbIHABIFEI 1-71eH 3 M-Te JIeHiHT1 JuH3a Topi3zec
cazzap/abl KOCa OTBHIPHIT, KUBIPIIBIK TACTHI Ipl )KOHE SPTYPl TYHIPIIIKTI KYMIapMeH
ycoiabuiral (Cyper 1.6).

[1P-264 mnpodwuninge ken paeHeci 615 M Tepenmikre 2-264-3 OGapnay
YHFBIMAChIMEH alibUAbl, KeH KanblHABIFBI 0,056% (Mc=0,1736 M%) 3,1 M Kypaiiabl,
coHmaii-ak 629 M Teperaikre 2-264-1-1 6apiay yHFbIMachbIMeH, KaablHABIFEI 0,023%
(Mmc=0,0851 m%).

[TP-266 xuMachIHAa OPTAMHKY/IBIK TOPU30HTHI KATBIHIBIFEI 4 M-T€ JIEHIHT1 YCaK
TYHIPIIIKTI KYMIApAbl XKoHE KaibIHABIFEI 0,5-TeH 3 M-re NeWiHri JIMH3a Topi3lec
cazzmapabpl KOoca OTBIPHIN, KHBIPIIBIKTACTBl OpTamia TYHIpii, opTypii TyHipii
Kymaapaas typansl (Cypert 1.7).

[IP-266 npoduninage 2 KeH JeHecl KaJaralaHaJbl: OPTAaUHKYJBIK
TOPU3OHTBHIHBIH TOMEHT1 >KoHE opTa OeinikTepinae.OpTauHKYIbIK TOPU30HTHIHBIH
TOMEHT1 OOMITIHIH KeH AeHeci 628-1eH 633,5 M-re aeiinri Tepenikre 2-266 - 5 6apmay
YHFBIMAChIMEH alllbUIIbI, ecentey apanbirbl Kypambinaa 0,040% (mc=0,12 M%) Gap
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KCHHIH JKUBIHTBIK KyaThl 3,0 M €Ki apalbIKThl KaMTHIbI, OOC JKBIHBICTAPIBIH
KabaTTapbiMeH e3apa 1,5 M OGelliHreH. 3 M-JIeH acTaM.

1.7 Cyper—266 nipoduii O0MBIHIIIA TOTEXHOJIOTHSIIBIK KHMa

OpTanrbl IHKYIBIK TOPU30HTHIHBIH OPTAHFBI OOJIriHIH KeH JCHECI I Oapiay
YHFBIMQJIAPBIMEH aIlblIIbl: 2-266-5, 2-266-3, 2-266-2 Tepenairi 613-618 m. Oprarma
KaJIBIHABIFBL 5,3 M, opTama Kypamsl — 0,089% (opta. mc=0,4709 m%).

[TP-268 xuMachIHIa OPTaHFbl IHKYIBIK TOPU30HTHI 2-268-4 xone 2-268-14-1 (5
M JIeliiH) YHFbIMajapblHJa YCaK TYHIpal KyMAapIblH KyaTThl KaOaTTapbIMEH
KHUBIPIIBIKTAC KOHE OpTalla TYHIpJal KyMIapMeH YCBHIHBUIFaH, KaJFaH YHFbIMallapja
ycak TYHIpJIi KyMIapIbIH KabaTTapbl 3 M-A¢H acIauibl).

TemeHT1 IHKYJIBIK TOPH30HTHIHBIH KaJBIHABIFEI 3-5 M opTa AKKYABIK Ca3bIHAH
Oemninren, [1P-268 mpodwuninae opTaHfbl AKKYABIK TOPU30HTHIHBIH TOMEHT1 KOHE
OpTaHFbl O6INIriHIH KEH JICHENePiHIH Xajarackl Oalikamanbl. OpTaHFBl 1HKYJIBIK
TOPHU3OHTHIHBIH TOMEHT1 O6JIIriHIH KeH JeHeci 624-630 m tepenmikTe 2-268-9, 2-268-
13, 2-268-4 Gapnay yYHFbIMaJlapbIMEH alllbLIFaH, KMMaja OHTYCTIK - OaThIC OarbITTa
KYMCAK €Hici 0ap. OTKI3TilI TayKbIHBICTApaFbl KEH JICHECIHIH KAJIBIHABIFBI 1-1eH 5
M-Te neitin, an kypamsl 0,023% - gan 0,125% - ra neitin. YpaHHbIH KyaTsl 1 M jkoHE
KypaMbIHJa ypaH Memiepi korapsl — 0,216% eTki30eiTiH aneBpUT GpakuusiapbiHaa
meryi Oaikananpl. Keni qeHeHiH TabaHbl OaIIbIKICH IIIEKTECe 1, KaTbIHBIFHI 3 -TeH
5 M-Tre JeiiiH, 0J1 TOMEHI1 KOHE OPTaHFbl IHKY/IBIK TOPU30HTTAPbIH O6Ie/l.
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1.8 Cyper—268 npodui O0MBIHIIIA T€OTEXHOJIOTUSIBIK KIMa

OpTtanrbl 1HKYABIK TOPHU3OHTBIHBIH OpPTAHFBI O6OINIriHIH KEeH JeHeci Oapiay
YHFBIMaJIApbIMEH ambuibl: 2-268-9, 2-268-13, 2-268-4, 2-268-14-1, 2-268-8 610-619
M TEpEHJIIKTEe KEH JIeHeCi HeTi31HEeH KOl TYHWIPIIIKTi, KOFapbl OTKI3Till Kymaapnaa
IIOFBIPJIaHFaH, TeK 2-268-4 YHFbIMACHI ca3 JIMH3AIaphl 0ap ycak TYHIPIIIKTI KyMaapaa
OpHaJacKaH KeH WHTEPBAIBIMEH KUBUIBICAJbI, OFaH ypaH na eHeal. KeH meHeciHiy
KaTBIHABIFB 0,8-1eH 9 M neitin (O6apiay CKBa)KMHACBIHIA) AyBITKUABL, aJl KypaMbl
0,022% - nan 0,190% - ¥a neiin e3repe/i.

1.6 Pyaa MeH ChIABICTBIPYIIBI TAaYKbIHBICTAPABIH 3aTTBIK KOHE
MHUHEPAJTOTrMSJIBIK KYpPaMbl

Ken opHbI mierinmeri ©HiM/Ii TOpU30HTTAPABIH KEHAEPI MEH CHIMBICTHIPYIIIBI
TayKBIHBICTAPBIHBIH KYPaMHI i371ey-0aranay sxyMbeicTapbl kezeHiHnae (1988-1990
K. ), COHJIal-aK erke-terxeini 6apnay carbicbinga (2006-2013 >xk.) OyprbUlaHFaH
YHFbIMaJIAp ©3€TIHEH aJIblHFaH ChlHaMaliap OoiibiHIIA 3epTTenal. bipiHiii ke3eHae
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800x400-800 meTp xeuni OoiibIHIIA OYPFBIIIAHFAH YHFBIMAJIAP CHIHAJIBI )KOHE
COHBbIMEH Oipre 41 31eMeHTTI CIEKTPJIIK JKapThllail CAHBIK TaJIJay MaKcaTbIHAa 00p
eriHUIepiHiH OYKUT KuMachl 0oibIHINA sApO ipikTenai. Ken opHbIH Oaranay by
keneci kezegaepinae 3200 — 6400 meTpaik npoduibaep eiici apHaiibl MUHEPAJAbI
— TEOXMMHUSIIBIK TTPOMHIIBACP/1 CaIAbl, OH/IA HET13T1 KeH ChIHaMaJIapbIHBIH
JKarJgalbIHa COMKEC KEJIETIH KEeKe ChIHaMajap ajblHIbl: CAH/IBIK Talaay ddICTepIMEH

ypaH KEHACPIHIH CIYTHUKTIK JJEMEHTTEPIH JIOKATU3aIlUsIayIblH HET13r1
3aHIBUTBIKTAPBIH aHBIKTAaYy. OChl OeHIHAEPAE SMUTCHETUKAIBIK 30HAJBLIBIK OCHIHIHIS
KeH1 ypaH >kxoHe KeHal emec »XHMHaKTayJapJbl KaMTHUTBIH >KbIHBICTAPABIH 3aTTHIK
KypaMbIH 3epTTe€y VIIIH ChlHaMallap ajblHIbl. bapiayablH COHFBI KE3€HIHIE COJI
CIIyTHUKTIK SJEMEHTTEp KEH apajbIKTapblHAa ajblHFAaH TOMNTHIK ChIHAMaJIapJaH
CaHJBIK 9ICTEpPMEH Jie 3epTTel. [31ey MeH OapnaynblH OapiblK Ke3eHACPIHIE YpaH
MUHEpaIAapbIHBIH MHHEPAJJBIK KYPaMbIH aHBIKTAy MAaKCaThIHAA DJIEKTPOHIBIK
MUKPOCKOIITA TaJIJIay KYPri3y YIIiH CbIHaMaJlap ajbIH/Ibl.

CelHaMatayIblH HET13r1 KejieMJiepi ToMeH e 1.2 kectene KenTipuireH.

1.1 Kecte—MuHepanorusiiblK 3epTTeyiiep Ke3iHaeri KepH/ai chiHaManay Keiaemi
MEH TYpJiepi

Tanpay Typaepi Omnmem bapiibik XKeuimap Goiibiamia
Oipuriri CbIHamantap | 1988-1990 2006-2013
K. K.
MuHepanoTUsIIBIK Tanaay CcpIHaMa 106 91 15
VYpanapl aHbIKTay KeJIeMi CchIHaMa - 14 -
XUMHUSIIBIK TOPHUS ChIHaMa 26 26 -
CunukatTsl QIIyopeciieHT ChIHama 108 91 17
Kanuii poromerpusice ChIHamMa 24 24 -
YPC ChIHama 37 37 -
JIPOH ChIHaMa 70 47 23
DIEKTPOHIBIK MUKPOCKOIT ChIHAMa
(OMMA) 16 16 -
Cy KypaMbIHJIaFbl YPaH]IbI ChIHama 124 124 -
aHbIKTAy
Cy KypambIHJaFbl PEHUNI] CblHama 67 67 -
aHBIKTAy
XUMHUSIIBIK pEHUI CcbIHaMa 74 74 -
PCA tanrana, HnooOus CcbIHaMa 20 20 -
penuii PKA ChIHama 3000 2928 72
ckanmuit HAA ChIHaMa 3000 2928 72
uttpuii PKA ChIHaMa 1612 1540 72
cenen PKA ChIHaMa 1612 1540 72
2 TR u utTpuii ChIHaMa 493 421 72
Copr. chbIHaMa 2928 2928 -
Temipaiy Gpopmanapsl ChIHaMa 421 421 -
KykipTTig dopmanapsl ChIHaMa 421 421 -
Xumanams CO; ChIHaMa 3173/600* 1400 1773/600*
Mononutrap ChIHaMa 150 126 24
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1.7 Pyna MeH ChIMBICTBIPYIIbI TAay:KbIHBICTAPAbIH MHMHEPAJAbI-
nerporpagus/bIK CHIIATTAMACHI

Ypan KkeHzepi KEH OpHBIHBIH KUMAChIHIA Ja, ayJaHbl OoWbIHINA Ja
IPaHYJIOMETPUSIIBIK KJIacTap/blH oTe Oipkenki OeniHOeyiMeH cumartananbl. Ken
KYMJIapbIHBIH TPAHYJIOMETPUSIIBIK Kypambl 1.2-KecTeie KOpCETUITEH.

1.2 Kecre-TemeHri 1HKYIBIK TOPHU3OHTBIHBIH  KEHJIlI  KYMJApPBIHBIH
IPaHYJIOMETPUSIIBIK KYPaMbl

I paHyJIOMETPUSIIBIK KIacTap, MM
Com Bapiibt
Mpogums | 544 150-2,0(2,0-1,0/1,0-0505-0,25 %5> | &4 | <005 i
! ! ()}
3 2 14| 182 | 141 | 196 | 12,8 72| 11,7
1048 (4) 6 136| 7,7 | 135 | 344 | 12,2 46 | 14,0
1048 (49 10 94 10,0 | 12,7 | 292 | 16,2 8,7 | 13,8
1016 (69 14 95| 6,6 84 | 294 | 20,0 86 | 17,5
1000 (7) 11 71| 6,3 88 | 223 | 244 12,8 | 18,3
T OpH30HT 43 11,2 98 | 115 | 27,0 | 171 8,4 | 15,0 100
OoiibIHIIIA
oprTaia MoH

Pynaneix xkymaapasiH kypambiaga 0,5-0,25 sxone 0,25 - 0,1 mMm dpakuusiap
KYpT OachIM, 0JIap TOMEHT1 - OpTaHFBIIHKYABIK Oaypaiibinaa 44% - nan 62% - ra neiiin
Kypaitnel. Caz-aneBput dpakuusics (0,05 mm-aen a3z) 10% - nan 25% - ra geitin (15
%). Kennep crimmkatTsl, 01 1.3-KecTeieH aHbIK KOpIHEe 1.

1.3 Kecre—TeMmeHri iHKYIBIK TOPH3OHTHIHBIH KEH KYMJIAPBIHBIH XUMUSIIBIK
Kypamsl (%)

SiO2 |Al03 | MgO |P20s |K20 |CaO | TiO2 | MnO |Fe203 |Na;0O backa

[Tpodpunn Japbl

CrlHaMa
CaHBbI

1048 (4)| 6 |77,40 [10,66 | 0,54 [0,06 |2,33 |1,05 | 0,72 0,39 | 3,42 |0,89 [2,56
1048 (4%| 17 (83,80 | 7,50 | 0,30 |0,02 [2,27 |0,46 | 0,24 | 0,14 | 2,31 |0,73 [2,23
1016 (6% 7 [81,7 | 939 | 0,37 0,03 [2,54 |0,47 | 0,32 | 0,08 | 2,20 [0,70 [2,33
1000 (7)| 13 |83,55 | 8,40 | 0,37 {0,03 |2,33 |0,21 | 0,29 | 0,05 | 1,89 |0,54 [2,34
I'opusont

OOHBIMIA | 43 151 60 | 8,99 | 0,39 |0,04 |2,37 |0,55 [0,39 | 0,16 | 246 0,72 [2,33
oprara

MoH
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Pynanbik KyMIappIH KypamMbIHaa €pIMENTIH JKOHE KbIIIKbULIAp/a a3 €pUTIH
MuHepangap 6aceiMm (opta ecenreH 98,5%) (1.4-kecte). Herizrinepi kBapi (60,65%-

ra JieiiiH), nana wnatel (12,67-re aeitin) %), KpeMHUII )KbIHBICTAPAbIH (hparMeHTTEp1
(18,51%-ra pmeriin) xoHe cmioga (6,1%-ra  gediin). Casgsl  MuHepaimap —
MOHTMOPWUIOHUT, KAOJWHUT XKOHE citojanap Oip-OipiMeH TypakThl OailinaHbicTa
6omsasel [6]. Onap KeHI KYyMAapIbIH eMeHTIH Kypaiasl (15%-nan 20,2%-Fa neitin).

1.4 Kecte—YpaH KeHACpIHIH MUHEPAIIBIK KYpaMbl (KbIIIKbUIAApia epITIIITIT,
caiamarsl %)

TeMeHr1 IHKYJIbIK TOPHU30HTHI
[Tpodune
Musepanap 3a |4(1048) (16‘28) (1836) 7 (1000) | oprama
EpimeiiTin
Ksapig 58,79 | 59,27 | 60,65 | 52,10 59,85 58,13
AXITeCCOPITBIK MHHEPAITBI 0,19 0,18 0,14 0,25 0,18 0,19
Kpemawnitn Ty>KbpIHBICTapIbIH 14,67 | 17,80 | 14,94 | 18,51 11,16 15,42
CBIHBIKTA
bapabirsr: 73,65 | 77,25 | 75,73 | 70,86 71,19 73,74
KublH epuTiH
Jlana mrmarrapsl 12,67 | 7,29 8,16 9,89 12,43 10,09
MyCKOBHUT 0,42 0,20 0,75 0,30 0,71 0,48
Kaomuaur 4,38 6,60 8,13 8,62 8,33 7,21
Iuapocioiap 2,38 1,84 2,10 2,52 1,75 2,12
Buotur - 0,1 0,03 - - 0,03
MOHTMOPHIJIOHUT 5,75 5,85 3,79 6,88 4,53 5,36
OpraHukaibIK 3aTTap 0,09 - 0,01 - 0,39 0,08
BapnpIrsl: 256 | 21,79 | 22,93 | 28,21 28,14 25,33
Eputin
Ypan MuHepanaapsl 0,54 0,06 0,05 0,02 0,16 0,17
KapGonatrap, docharrap 0,01 - 0,29 0,06 0,14 0,10
JlumonuUT - 0,71 0,81 0,72 0,21 0,45
Cynbbu bt 0,01 0,09 0,16 0,13 0,16 0,11
CeneHik MUHEpaJIap 0,19 - - - - 0,05
bapibIrsr: 0,75 0,96 1,36 0,95 0,83 0,93
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2 YurpiMaaapabl reopu3suKaIbIK 3epTTey KelleHiH *KYPridy agicremeci

YpaHHbIH KaOaTTHIK-HHPUIBTPANUSIIBIK KEH OPBIHAAPBIH UTepy Ke3iHe
YHFbIMaJap bl 3epTTEY1iH Te0(hU3UKAIIBIK 9/1ICTEPIHE €pEKILIEe OPBIH MEH poJl Oepuiei.
by, eH anabIMeH, YHFbIMaJIapAblH 0aChbIM KOIIILIIT1 OYJI XKaF1aii/1a KEpH anblHOaybIHA
OaitmanbicTel. CoHABIKTaH, ¥13-0V1 KEH OpBIHIAPBIH UTepy Ke3iHIe OPBIHIATAThIH
OapJIbIK Op TYPJI1 )KYMBICTapAbl KOJIAUTHIH KaJIFbI3 aKIMapaTThIK KO3l.

XKep actbl maiimanay - OyJl Tay>KbIHBICTApbIHA XYPETIH Kypaenl (u3uka-
XUMUSIJIBIK TIpoliecC. byl MpoIecTiH TWHAMHUKAChl, OHBIH EPEKIIETIKTEpl TaOuru
(dakTopIapMeH aHBIKTAJIaAbl: PyAa CBHIUBICTHIPYIIBI TOPU3OHTTAPbIH (haruaiabi-
JUTOJIOTHUSJIBIK ~ CHUTIATTaMaiapbl, pyJla ChIMBICTRIPYIIBI KaOaTThIH (PU3UKAIIBIK
KacueTTepl KoHe TyTacTail anraHia Oykin kuma. JKep acTel maiimanay OapbIChiH
6axpuiay xoHe XKIL mpouecin 6ackapy ockl TaOUFU paKTOpIAPABIH OAPIBIFBIH MYKHUST
3epaeneyl *KoHe ecKepydl KaMTuIbl, Oyl ©3 Ke3eriHjae KopularaH opTa Typabl
OapiIbIK aKMapaTThIH MaKCUMAaJIJIBl TOJBIKTHIFBIHA JKOFAphl TAJIaNTap KOS

¥F3 reonorusnablk opra KOHE YHFBIMAHBIH KYPBUIBIMIBIK 3JEMEHTTEPiH
seprreiini. Omap Oenrumn Oip (U3MKANBIK KaCHETTEPIMEH, HAKThl KypaMbIMEH,
TCOMETPHSUIIBIK OJIIIEMICPIMEH CUITATTANIA bl )KOHE OJIAp/Ibl Ol Oip TeOJIOTUSIIBIK
KOHE TIETPOPU3UKAIBIK MOJICTBMEH CUTIATTayFa OOJIaIbl.

¥F3-upiH Tynki Makcatel-)XKII omiciMeH KEeH OpBIHIApPBIH HIepy Ke3iHje
KaObUIJaHFaH KIKTEY >KYHECIHJI€ OChI T€OJIOTHSUIIBIK OPTaHBIH >Kal-KYH1H HEFYpIIbIM
TOJIBIK JKaJITIBIJIAaHFaH KOPIHICTepl MEH OaFachiH aily OOJIbIN TaObIIAIbI.

[Memimi ¥F3-HBIH TYNKI MakcaTbl OOJBIT TaObUIATBIH T'E€OJIOTHSIIBIK,
TEXHUKAJIBIK JKOHE T€OTEeXHOJIOTUSIIBIK MIHACTTEP IIH KOTIIUTITTH OpTYPJIi (PU3UKAIIBIK
KyObUIBICTApFa HeriznenreH YT 3-HbIH OpTYpil OMICTEpPiHIH JEpeKTepiH KeIIeHII
TYCIHIPY HOTH)KECIH/IE FaHa ajayFa 00J1ajibl.

CoHIBIKTaH, KOWBUIFAH MIHACTTEPAl WICNly YIIIH OJICTEP JKUBIHTHIFBIH
TaHAayJaH TypaTblH Kypnaenil macenenep ¥F3 momimerTtepi OOWbIHIIA ajbIHFAH
aKmapaTka KOWbLIATHIH TaJlalTapbl aHBIKTAUTBIH HETI13r1 Macesenep i 0ipi O0bIm
TaObUTIaIbl. OpHUHE, OYI akKbplIFa KOHBIMABI JKETKUTIKTUIIK TIPUHIMIN KaTaH
CaKTaJIATBIHBIH OUIAIpeai, SFHU TaHJAJIFaH KEIIeH KaTaH HETi3IeIreH 0OoJabl KoHE
KEKE dJIICTEp MEH 3epTTey TYPJICPIHIH OHTANIBI YIJIECIMIH KAMTHU/IBI.

ConbiMeH Katap, ¥13 anapiHa KOWBUIFAH MIHACTTEPAl MISHTYIiH JTYPBICTHIFBI
KeOiHece oJIap bl MIeNTy YIIiH KOChIMINIA T€OJIOTHSIIBIK-TIETPOTpadUsIIbIK XKoHE OackKa
anPHUOPJIBIK aKMapaTThl TAPTY MYMKIH/ITIMEH aHBIKTaTa/Ibl.

XKanmel HYCKaynbIKTap, OpWHE, KEKe NaijaliaHy OOBEKTIIEPIHIH OapibIK
TCOJIOTUSIIBIK JKOHE TEXHOJOTHSUIBIK EpPEeKIIETIKTEepiH eckepe anmaiiapl. COHABIKTaH
YCBIHBICTAp apHaWbl 3epTTEYJIECPMEH HETI3JIENITeH JXKaF/aii/la YChIHBUIFAH KEIIeHHEH
KeWOip aybITKyJlapFa MYMKIHIIK Oepesi. OIICTEMENTIK HYCKAYIbIKTap/a Ke3IeIreH
reo(pU3MKaIBIK 9/IiCTep KEMIeH] )KepacThl MaiManayablH KYKIPT KbIIIKBIIABI TIPOIECIH
naijjaana OTBIPHII, Kep KOWHAybIHAH ypaH ally TEXHOJOTHICHIHA KaTaIbl.

XKII kapbonarTel Tpolieci Oap TEXHOJOTHUSIFA KAaThICThl HYCKAYIBIKTapAbl
o3ipJiey YIIIH apHaibl KYMBICTAp KaXeT, JIETEHMEH YCBHIHBUIFAH KEIICHHIH €a9yip
06JIIr1 OChl TEXHOJIOTHS YIIIH CAKTaTybl MYMKIH.
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'eousukanblk omICTEpPMEH IIEHIUIETIH OapiblK MIHIAETTEp CHIIATHIHA,
MakcaThlHa JKOHE TYNKI MakKCaThlHA Kapall TEOJOTHSIIBIK, TEXHHUKAJBIK,
TEXHOJIOTUSJIBIK, SKOJOTUSUIIBIK OOJIBIN O6J11HY1 MYMKIH.

['eonorusibIk:

— KUMAaHbIH (Qanuanibl-IMTOJIOTUsUIbIK O6IiHY1;

— OHIMJI TOPU30HTTHIH OTKI3TIII Tay>KbIHBICTAPBIHBIH TUIMA1 KaJbIHIBIFbIH
aHBIKTAY;

— KEH JICHEJIePIHIH JKaTy TePEHJIITH aHbIKTAY;

— KEH MHTepBaJJapblHAa YpaH KEHJEHYIHIH MapaMeTpiiepiH aHBIKTay
(KaJbIHABIFBI, YPAHHBIH MaCCaJIbIK YJIeCl);

— pyJZia CBIMBICTBIPYIIBI TOPU3OHTTAPIBIH (PHITBTPAITUSIIBIK KOIDPUITUCHTTEPIH
aHBIKTAY;

— JKep KOMHaybIHAH METaJUT aTy/IbIH TOJBIKTHIFBIH aHBIKTAY.

TexHUKabIK;

— YHFBIMAa OKITAHBIHBIH TPACKTOPHUSICHIH aHBIKTAY;

— YHFBIMAa OKNAHBIHBIH KOH(UTYPAIUSACHIH 3€PTTEY KOHE OHBIH IIBIHAKBI
JTUaMETPiH aHBIKTAY;

— MOJMATHJICH KYOBIpJIapblHaH JKacajifaH IICTCeHJCYy OaraHajJapbIHBIH
TYTACTHIFBIH AHBIKTAY;

— CY3TiHI OpHATY apalibIFbIH AHBIKTAy >KOHE OHBI OPHATYJBIH IYPBICTHIFBIH
OakpLIay;

— KYOBIp CHIPTBIHAAFBI KEHICTIKTET1 KOFaphl >KaTKAH Tay>KbIHBICTApJaH pyAa
CBIMBICTBIPYIIIBI TOPU3OHTTHI LIEMEHTTEY JKOHE THIPOOKIIAYJay canachlH Oakbuiay.

TexXHONMOTUSITBIK:

— OJIOK OOMBIHINA KOHE KUMAJaFbl TEXHOJOTHUSIIBIK €PITIHALIECPAIH KO3FaIbIC
JTUHAMUKACHIH 3€pPTTEY;

— TIOJIMTOHABI OHJACY NPOIECIHAE YpaHIbl CUITICI3AEHIPY IUHAMHUKACHIH
3epTTeY;

— OHIMI TOPH30HT OOWBIHINA >KYMBIC EPITIHAUIEPIHIH aFy OoHE KOFally
KOJIJIAPbIH aHBIKTAY;

— XII mporecidiy OapbICBIH CHMATTAWTHIH TEXHOJIOTHSJIBIK EPITIHAUICPIIH
KEKeJeTeH (PU3nKa-XUMUSIIBIK MTapaMeTpIIepiH kKeaen Oaranay;

— kermkpUIIany, JKII mporeciH eHaey >koHE asKray mporleciHae 010k
KOHTYPBIHAH THIC €PITIHAUIEPAIH Tapady TUHAMHUKACHIH 3€PTTEY;

— YHFBIMaHBI TalJajiaHy Ke3iHjae CY3TiHIH KaOburmay OediHIH 3epTTey JKOHE
mereHaey OaraHamapbl Oy3bUIFAH OKEpJIeple TEXHOJOTHSUIBIK — epITIHAUIEPAIH
IIBIFBIHBIH Oaramay.

DKONOTUSITBIK:

— alijanaTelH JKOHE OHIMII €pITIHAUICPIiH KOFaphl *KaTKaH CyJbl KabaTTapra
arybIH OakbLiIay;

— XKII npoueci agkTadFaHHAH KEWIH KOpIIaFraH OPTAaHbl KaJIllblHA KEATIPY
JTMHAMUKACHIH 3€pPTTEY.

30



2.1 ¥urbpiMasapaarsl reo(pu3nKaIbIK 3epTTEY KelleHiHiH daicTepi

Xorappia aTanFaH MIHAETTEP/1 LIENLY YIIIH )KYMBICTAPbI XKYPri3yIiH SpTypIi
ke3eHuepinae ¥I13 weiHamait omictepl KoymaHeianael: ramma-kapoTax (I'K);
HEeUTpoHAApAbIH Jie3ae Oeininyl kapoTaxsl (KH[-M); HeUTpoH-XKbUTYy HEHTPOHIAPHI
OoiipiHIIa HEUTPOHALIK KapoTaxk (HHK-T); TBIFBI3ABIKTEI TramMMa-raMma KapoTaxk
(I'TK-m); xepinepnik kenepri omicreci (KC) sxoHe e3airiHeH maiina 0oJiaThbiH
nomsipuzanust  (I1C); wnaykumsuiblk  kapotax (MK); Toktel kapotaxksl (TK);
unknuHometpus (VMIH); kaBepuomerpus (KM); tepmomerpus (TM); pacxogomerpust
(Px).

l'amma-xapomaosic yHFBPIMAMEH KUBUIBICKAH — TaYXXBIHBICTAPJIAFbl  TaOWFU
PaJAMOAKTHBTI AJIEMEHTTEP/IIH FraMMa-CoyJIeJIeHY1H TIpKeyre Heri3felreH. OnieHeTiH
11aMa — MUHYThIHA UMITYJIBCIIEH TaMMa-KBAaHTTAp €CeO1HIH KbUIaMIBIFbI (UMIT/M).

Heri3ri ecenTik mama- MEKPOPEHTICHICPACT] SKCTIO3UIUSIIBIK JO3aHBIH KyaThl
(MBI, mxP/car).

Bapiplk TunTeri ypaH KEH OpPBIHIAAPBIHBIH KOpJAapblH €CeNTey YIIiH HEerisri
0acTamkpl JEpPeKTEp raMMa-KapOoTaXkKIbl CaHABIK HMHTEPIPETAMUIAY HOTHXKEIepi
00JIbINT TAaOBLIAABI, OHJA PYyJa WHTCPBAIAAPBIHBIH KAJIBIHIABIFGI, OJIapJaFrbl YpaHHBIH
MOJIIIEP] aHBIKTAJIA bl JKOHE YHFbIMA OKIaHbl OOWBIHINA YPaHHBIH JKEIUTIK KOpJapbl
ecenTele/l.

YHFBIMAJIBIK JK€PACThI MIaliMaay 9ICIMEH UTeplIeTiH UHPUILTPAIUSIIBIK YpaH
KEH OPBIHJIAPbIH 1371y Jk0HE Oapiay Ke3iHae, COHJIai-aK TaMMa-KapoTax 9ICiHIH OCHI
TYPIHJEr1 KeH OpBIHJAPBIH Maiianany - Oapiiay >koHe Urepy Ke3iHje €peKIle OpbIH
oepinei.

'K wunTerpangpik (ramma-coyiiejeHy ©pICiHIH HHTETpalblK CUIATTaMacChIH
OJIIIIEYTe HETI3JEATCH) JKOHE CIHEKTPOMETPUSUIBIK (raMMa-CoyJelIeHY CIEKTPIHIH
cUnaTTaMallapblH OJIIIIeyre Heri3fieNreH) OoJbIn axbIpaThliaabl. ['amma-kapoTax
ypaH K€H OPBIHJAPBIHIAFBl YpaH KOPJIAPBIH €CENTey *KOHE €CENKe aly Ke3iHle KeH
MHTEPBAIIAPBIHBIH TapaMeTpiiepiH aHbIKTAy YIIH, JIUTOJOTHSIIBIK KUMAaHBl KYPY
YIIIiH, ITUKi3aT KOpJapblH €CenTey Ke3iHie MapaMeTpiepl aHbIKTay YIIiH, KEHHIH
TEXHOJOTHSJIBIK TapaMeTpiIepiH Keaen Oaranay YIIiH, THaiganel Kaz0amap KeH
OpPBIHJIAPBIH Oapiiay >KoHE MaijaliaHy Ke3iHJe paJualusIbIK KayinTi Ooipkay YIIriH
OacTankel IEpEKTEP/Il aly YIIIiH KOHE T. 0. KOJIJaHBLIAIBbI.

CK-1-74 tunTi KapoTak CTaHIMSIIAPHI, OJapAbIH HeriziHae "BomkoBreonorus"
AK I'PD-5 xone I'PD-7 1992 xpurra JeliH OpbIHIANFAH, TGK raMMa-KapoTaXk FaHa
eMec, COHBIMEH KaTap YHFbIMaJap/1arbl Te0(U3UKAIBIK 3epTTEYIEePAIH OapIIbIK KeIIeH1
Mpertamy  reodU3UKaNbIK  KAOABIK — 3ayBITHI  JKalmaid  IIbIFapFaH  TaHBIMAI
reopu3uKaIbIK (KapoTax) >xabaplkTap Oonbim TaObutagpl. 2005 JKbpLIgaH KeHiH
reodusukansik 3eprreynepai "Curma" MII, Keipreizctan PecrryOnmkacer, Kapabanra
KaJacblHIA IBIFAPAIATHIH "Kobpa-M" KapoTax CTaHIUSJIAPHI,
"T'eorexnoceppuc" XKIIC MaMaHaaHABIPBUIFAH YHBIMBI KYPIi3Ii.

["amMa xoHe 3JeKTpIIK KapoTax kyMbIcTapbIHbIH KesieMi KCII — 54 tunTi
YHFBIMAJIBIK acTIalTapMEH OPBIHAANIBI (KEIIEH i YHFBIMAJIBIK acrar, JuamMeTpi 54
MM). O11 O1p Tycipy-KeTepy Olepanuschl Ke31He Yl reo(hr3uKaiblK napameTpal
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TIpKEYre MYMKIHIIK O€peTiH cajaiblK KOl mapameTpiii acrarn: raMmma-0eaceH ik (y),
KOpIHEpAIK Keaepri (pk) *oHe Taburu noJisipuzanus noreHnuans (AUmnc). Ypan ken
OPBIHIAPBIHBIH VHFBIMAJIAPBIHIA TaMMa-KapoTaX KYPri3y Ke3iHae KPUCTAIBIK
netexktopiaapsl (NaJ(T)) 6ap, enmemaepi 30x70, 18x40, colikecinmie 0,9-1,1 MM xoHe
1,3-1,5 MM KOpFachlH OKpaHAApbIMEH KOpIIaJIfaH YHFBIMAJBIK acrarnrap
naigananbuiibl. KopracklH SKpaHIapblH KOJJAHY 6JIIey HOTHXKEIEPIHIH ©HIM/II
rOpu3oHTTarbl Z d3(Q¢eKkT MoHAepiHE TOyeNAUIINiH eAdylp a3aiTyFra, sFHU
Tay>KbIHBICTAPBIHBIH JIATOJOTUSJIBIK KYPAMBIHBIH OJIITICY HOTHKEIIEPIHE 9CEPiH )KOIOFa
MYMKIHJIK Oepesl. by yHFbIManap/iarbl YpaHHbBIH KaJbIHABIFbIH, KOHIIEHTPAIIUSCHIH
’KOHE OKIMaH KOpJapblH XKOFaphl T9peKeie aHbIKTayFa MyMKIHJIIK Oepe/.

TexHUKaHBIH TaMYbIMEH JKOHE TeO(HM3UKAIIBIK aIapaTypa MEH aclanTapiblH
xetiaiputyimen 2005 kbuiman  Oactanm  reodusukanblk kymbicTap  bCK-051
anmapatypacbiga xoHe "CUI'MA" MII (Keipreizctan PecnyOnukacel) eHIipreH
[NIKK-60 yHurpiManblKk acnantapeigaa opbiHaanasl. KCII-60 yHFbIManbIK acralsbl
ramma-coyJeleHyai Tipkey Karunaatbl OoiibiHma KCII-54 yHFBIMaNbBIK acraObIHA
ykcac, 0y perre RC mamackin anbin tacran xone [IBOM (VKII-77 xone HO-65
opubiHa) BCK-051 konmany eceGiHeH )KepyCTi MyJIbTI MHTETPaTOPJIAPhIHBIH KUHAKTAY
CBIMBIMIBUIBIFBIH aibill TacTar, Oy ['K-Hbl KeHAl apajibIKTapabl JICTaIH3alUsChI3
TOMEH JKbUIJIaM/JIBIKTa KYPri3yre MyMKIHAIK Oep/ii. ©31HiH cunarraManapbl OoMbIHIIIA
KCII-60 KCII-54-Ten keM emec, Oyt )kababIK YIII TeO(PU3UKATIBIK TapaMeTp/ii TIpKeyTe
MyMKiHAIK Oepni. Kaxerrimirine kapaih amametpi 50 mm CIIP ramma-kapotaxk
YHFBIMAJIBIK acraObl KOJIIaHbUIIbI.

Cmanoapmmul 31ekmpiik kapomadc. YpaH KabaTTapblHa pyJa KypaMblHIAFbl
OpPTaHBIH JIUTOJOTHSUIBIK JKOHE (UIBTPALMSUIBIK KACHUETTepiH AaHBIKTay YIIiH
ANEKTPIIIK KapoTax JKypri3uieAl. DJEKTPJIK KapoTax - TaOWFU HeMece apHaibI
KYpBUIFaH >KacaH/bl 3JICKTP OpICTEPIHIH IapaMeTpiiepiH TIpKEeyre HETI3/ICNIreH Tay
KBIHBICTAPBIH 3epTTey 9/1ici. OHBIH HETi3T1 MaKCaThl JTUTOJOTHSIIBIK KUMa caly YIIiH
aKmapar ajgy »oHe OHIMJI TOPU30HTTaFbl TAaYXXBIHBICTAPJBIH CY3LI1y KacHeTTepiH
Oarayay Oosbin TaObu1anbl, 6y XKII omiciMeH KeH OpHBIH UTepyl YHBIMIACTHIPY
YIIIiH ©T¢ MaHbI3/IbI.

DNEKTPIIIK CTAaHAAPTTHI KAPOTaX €Ki TYPACH TYPabl:

— TaOuWFH IEKTP OPICIHIH MapaMeTpIepiH TIpKeyre HET131eTeH KapoTaxK - Oy
e3iuik nonspusanusiany (I[1C) moTeHnmnanbH ecernke axyra Heri3enreH. OMeHeTiH
MoHI - [1C a5eKTpiik TOTEHIMAIBIHBIH albipMackl (A); eiieM Oipiiri - MIUJITUBOJIBT
(MB). TIC onicimen snexTponutTepaeri Ty3aap Auddy3uschiHbIH (U3NKa-XUMHSITBIK
MpoIeCTepi, CYUBIKTHIKTHI (DHIBTPAIUSIIBIK KOHE TOTHIFY PEaKIUsIaphl HOTHXKECIH e
YHFBIMajiap MEH TayKbIHBICTap/1a Taiiga 00IaThIH TAOUFU DIIEKTP OPICTePi 3epTTENEII.
Cy nerizinzeri Oyprbuiay epiTIHAICIMEH TOJNTHIPBUIFAH YHFBIMaaa TaOWUFH JIICKTP
epiCTepiH KaJbIMTacThIpyaa AU Y3USITBIK MOTCHIIMATIAD MAHBI3IBI POJ aTKAPAJIbl;
’KacaHbl TYpJe naiiaa O0FaH dJIEKTp OpiCiHIH mapaMeTpiepiH TIpKeyre HeT131eNTreH
oxic kepinepiik keaepri aaici «KCy» (kaxxyiuxcs conpaTtupiienuil) nen aranaasl. KC
OIICIHJIET1 OJIIICHETIH MOH - OYJI OPTaHBIH KOPIHEPJIIK MEHIIIKTI

— DJIIEKTPJIIK Kezeprici eineM Oipiiri - [OM™*merp]. YpaH KeHOpBIHIAPHIH
OHJIIPY KEe31HJE TOMEHI1 HEMece >KOFapfbl I'PAJMEHTTI 30HATAPHI Oap CTaHIAPTTHI
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ANEKTPJIIK KapoTa)k KacaylaJbl, OJapJblH Y3bIHIBIFbI O€Nruin Oip >KYMBIC alMarbl
(KEHOPBIH) YUIIH TYPAKThl OOJIaIbI.

Omniey HOTHXKETIEPiH ecenTey Kejeci peTHeH KYy3ere achIpblIabl:

— JJIEKTP KapOTAKBIHBIH HOTHKEIIEPIH OHCY JKOHE TaIay;

— TayXbIHBICTapJblH Oenruil Olp JUTOJOTHSUIBIK TYpiHE >KaTaTbIHIBIFbIHA
OaltmaHBICTHI OHIM/II KAOATThl UHTEpBaNIapFa Ooy.

DNEKTPIIIK KapOTaK HOTUKEJEPIH TEK OTKI30EHTIH TayKbIHBICTAPIbI OKIIAYay
YIIiH FaHa eMeC, COHBIMEGH KaTap OHIMJII TOPH30HTTaFbl Tay Tay>KbIHBICTAPIBIH
cy3ruiey kKacuetrtepid (puipTparnusa xkodd@uiueHnTin) Oaranay YIIiH J€ KOJJAaHyFa
Oomabl.

Kepinepnik kenepri (KC) sxone Taburu mosspuzainus MoAUGUKAIUICHIH/IAFbI
VHFBIMAJIAPJIIH 2JIEKTp KapoTaxkbl 1992 xeurra geiiin M0.475A.0.05B TaGausl
IpaJueHT-30HMCH OpbIHAaIFaH. byi1 30H1 KabaTTap/el 06y Ke3iHAe dKaKChl JKYMBIC
Kacalapl KoHE OYpFbUIAY CYHBIKTBIFBIHBIH (UIBTPATBIHBIH CHY alMaFbIHBIH
TYPAKCBI3IBIFBIHBIH 9CEPIHEH 00CaThLIabI, COHABIKTaH OJ1 TyTacTail ByneHHOBCKOE
KEH OPHBI YIII1H, aTaln aWTKaH/a 2 yJackeci YIIIiH cTaHIapT peTinae Kaopuaanasl. 2005
KbpUIaH ~ Oactam  KepIHEpJIK  Keaepruiep MEH  YHFbIMajapiblH  TaOuru
NOJIAPU3ALUSCHIHBIH, MOIU(UKAIUIIapbIHAaFbl dJIeKTpiaik kapotaxk CK-1-74 >xoHe
Ko6pa-M kapoTak CTaHIMSACHIHBIH HETI3IHIAE OpHATBIIFAH KEIICHJI KapoTax
XKaOJBIKTAPhIH KoJIIaHa oOThIpbIT SKYprizuvial. BCK-051 xepycti mynbTiH JKoHE
MO0.95A0.1B 3ougbiMmen KCII-60 yHFBIMaNBIK acmanTapblH KAMTHUTBIH — OYII
amnmapatypa 0ip Tycipy-KeTepy omnepanusichl ke3injae kapotaxabiH 3 Typin: 'K, KC,
I1C Tipkeyre MmymMKiHaiK Oepe/i.

I1C onicimeH anekTposuTTepaeri Ty3aap U y3usIChIHBIH (U3HKA-XUMUSIBIK
poLecTePl, CYUBIKTHIKTHI (PUIBTPALUSIIBIK KOHE TOTHIFY PeaKUUsIapbl HOTUXKECIHIE
YHFBIMaJIap MEH Tay>KbIHBICTap/1a Maiaa 00JIaThIH TAOUFU AJICKTP OpicTepl 3epTTEIE/I].
Cy Herizinzeri OyprpUIay €pITIHIICIMEH TONTBHIPBUIFAH YHFBIMaJga TaOWFU DJIEKTP
epICTEepiH KaIbINTACTRIpyAa TUDPY3USIIBIK MOTSHIIMAIIAP MAaHBI3IBI POJI aTKapaIbl.
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2.1 Cypet—IIC xapoTaxbIH XYprizy cXeMachl

1 - 6mok-6amanc, 2 - tipkeyim, 3 — Xep Oerinaeri snekrpon, 4 — nedeaka. 6 — yHFbIMA
OKITaHbl OOMBIMEH TYPFBI3bUIFaH Taburu noTeHnuanaap rpadwuri: I (kymracrap) sxone 11 (oxTacTap)
— DIIEKTPXUMUSIIBIK KAPKBIHIBUTBIFBI TOMEH KabatTap, II (caznak) xone V (ca3zmap) — oH TaHOATBI
I1C anomamusinapsl, IV — eTki3rim kadaTTapra ToH TEpic TaHOATIBI.

[1C opicinae yHFBIMAaHBIH KUMAChl OOMBIHINIA YHFBIMA OKIMAHBIMEH KO3FaJaThIH
M 5JeKTpOJBIHBIH KOHE YHFBIMAHBIH CarachlHA >KaKbIH kep OeTiHne opHanackaH N
ANEKTPOABIHBIH ~ apachblHAAFbl  MOTEHIMANJIApP  albIPMAllbUIBIFBIHBIH ~ ©3Tepy
ayarpaMMachl Tipkeseni. OumieHeTiH mama-oyn PS anexTpiik moTeHIMaIbIHBIH
atpipMansuTbIFbl (UPS MoHi). Onem Gipiiri-MusuinBoisT (MB).

bapnay snextp kaportaxs 1:200 sxone 1:1000 macmraObiHIa, ajm erKei-
Terkein kapotax 1:50 macmTabblHIAa KEHI TOPU3OHT IeriHae kyprizuimi. 2005
KBUIIAH KEHIH KapoTaxK »Ka30achl CaHABIK TYpJle KYPri3uigl. DIEKTP KapOTaKbIHBIH
KBUIAAMIBIFBI TaMMa-KapOTaK Ke31HJ€ YHFBIMAJIBIK AaCManThlH >KbUIIAMIBIFBIMEH
AHBIKTAJIABI JKOHE IIEKTE].

Hnoykyusnviy kapomaoic (UK).

¥HFpIMa KUMAChIH UHAYKITUSIIBIK OTICTICH 3€PTTEY TayKBIHBICTAPBIHBIH AJIEKTP
OTKI3TITITIHIH (MEHIIIKTI AJIEKTP KeIepriciHe Kepi Imama) opTypii OomybiHa
HET13/IeNITeH.

UK omiciHiH cxemachl YHFBIMAIBIK CHApsAM (30HI) *KOHE TIpKEyIIl acmanTaH
TYpanel. 30HA WHIYKTUBTUIIN KOFAaphl TEHEPATOPIBIK (COYICHIIPYII) >KOHE
KaObUIIayIIbl KaTyIIKajgap/aH, alHbIMaIbl TOK T€HEPATOPhIHAH KOHE TY3ETKIIITCH
(BeImpsiMUTENb)  Typaabl. ['eHepaTOpibIK JKoHE  KaObUIAAQylIbl  KaTyllKaiap
apaKambIKTBIFBI 30H7] Meiepi (pa3mepi) Ly nem aTamasmb.

Hetimponoapoviy nezoe 6eninyi kapomaoicol (KH/[-M).

byn opic umnynbcTi HEHUTPOHABIK TE€HEPATOpPAAaH KbUIAaM HEUTpPOHAAp
arbIHBIMEH YpaH KEHJEPiH COyNeNeHIIpy Ke3iHe maiina 6omaTeiH ypaH-235
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AIPOJIAPBIHBIH JIE3AIK HEUTPOHIApBIH Tipkeyre HerizaenreH. CoraH OailllaHbBICTHI,
KH/I-M nepexrepi pyaaiapaarbl paauid, TOpHd, Kaluil paJuoU30TONBIHBIH KYpaMbIHa
OaillaHbICTBI €eMec. YpaH KypaMblH aHbIKTay OOMBIHILA MHTEPHPETALNs HOTHKEIEP1
raMMa-KapoTax JepeKTepiH WHTEpIpeTalusiay/laH albIpMaIIbUIBIFBl YPaH-PaIuNAIIiK
KaTtap 3JIEMEHTTEpl apachblHAAFrbl PaJMOAKTUBTI TENe-TEHIIKKE TY3€TyJep €HTi3yni
Tajan eThnen/Ii.

By sxarmaii ypaHHBIH THIPOTEHIIK KeH OpBIHAAPBIH Oapiay Ke3iHae /e, Oapabl
KEepacThl IIaiiManay oJiCiMEH OHJEY Ke3iHJE Ji€ KOJJIAHbUIAThIH Tre0(U3UKAIIBIK
oicTep KEIIEHIHJAET1 9ICTIH OpPHBIH, POJIH TaHJay Ke3lHAEe alKbIHIAYIIbl OOJIbII
TaObLIAIbL.

[3ney-6aranay, Gapnay >xymbictapbl kezeHinae KHJI-M omici ramma-kapoTax
YIIH TYy3eTy KO3(h(dUIMEHTTEepiHIH AYPHICTBIFBIH TONBIK 3€pTTEyre koHe Oaranayra
MYMKIHAIK OepeTiH 0akplIay 9/iCi PETIH/E KOJIaHbLIa IbI.

KHJI-M omicin i13mey koHe Oapiay caThIChIHIA KOJJIaHy Oyprbliay
KYMBICTapBbIH OJ]aH dpi OarbITTay Typalbl XKeael MIeHNM KaObUIaayFa, aHbIKTaIFaH
paAMoOaKTHBTI aybITKyJapra Oaramay xyprisyre, Ra opeonsin Oemnyre, ['K
mamiMerTepin Tycinalpy yuriH KTA-HeiH Ooiybl MEH JKarFJalblH HaKThLIayFa
MYMKiHIIK Oepeni. bynan opi KH/[-M kemeriMeH KeHACHY/IH CaHABIK MTapaMeTpIiepiH
(KeH WHTEpBAJBIHBIH KAJBIHIBIFBI JKOHE YpaHHBIH MacCallblK YJeci) amy pyaa
CBHIMBICTBIPYIIIBI TOPU3OHT OOMBIHINA KEPHAl IPIKTEH OTBHIPHIT OyprbuUIay KeJeMiH
a3aiiTyra, TUICIHIIIE ChIHAMAJIAy KoHE TaJl[Iay 3€PTXaHAJBIK KYMBICTAPBIHBIH KOJIEMIH
azalTyra MyMKIHJIK Oepe/i.

KH/I-M omici xypaeni TeoJIOTHSIIBIK JKaFaaibl O6ap ydJackelep YIIIH Kaxer,
MBICAJIbI, Py/Aa CHIMBICTBHIPYIIBI Tay>KbIHBICTApP IIOTIHIALIEPMEH YCHIHBUIFAH Ke3Je,
ChIHaMallayFa apHaJIFaH Heri3ri KepHAIK MaTepuaiiapsl aly MyMKIH eMec.

KHJ/I-m omici ypaH MeH paauijiH apachlHIaFbl PaguOaKTHUBTI TEIe-TEHIIK
opTYpIi cebenTepre OalmaHbICTHI Oip OaFbITTa HEMece 0acKka OaFbITTa BIFBICTBIPBUIFAH
Karjaimapia ypaH —KEHJEHYIHIH  IapaMeTpiepiH  aHbIKTay YIIiH  THIMAI
naiaiaHbuUTybl MYMKIH.

Toxipube kepceTkeHAeH, 101 ockbiHaal karmai XKIII omiciMen KOMHAYKATTHIK-
MHQUIBTPANUSAIBIK KSH OPBIHIAPBIH OHEPKACINTIK OHICY KE3iHJAe TYBIHIAWAbL. by
maiimanay mpoleciHie TeK ypaH eHIMJ1 epiTiHauiepre eteal. Paauil skatkaH xepae
KaJlaJpl. OpUHE, OYJ1 ypaH MEH paJiuii apachblHIaFbl PAIMOAKTUBTI TENE-TEHIIKTIH KYPT
BIFBICYBIHA OKEJIEIl, HOTMXKECIHIE 01 TeTe-TeHIIKTeH €Ki HeMece OJIaH Ja KOT PeTIeH
€pEeKIIeNIeHyl MYMKIH.

byn bIFpIcyabIH mIaMachel opOip Karaaiaa ic Ky3iHae O0oKaHOAWTHIHIABIKTAH,
eJIeyITi KaTemKTepre OaiIaHpICThI TaMMa-KapoTaXk OOMBIHIIA YpaH KYPaMbIH aHBIKTAY
HOTHKEJIepl TPaKTUKAIIBIK MaFbIHACHIH xKoFanTaabl. ConbiMeH Katap, [1B mporecinge
op TYpJi TEXHOJOTHSIIBIK MAceNenep/l Ny YIIiH ME3TUI-Me3Til maiMaaaHaThIH
KabaTTapjarsl ypaHHBIH KaJJbIK KYpaMbIH Oaramay KaKeTTUTiri TyelHAakael. EnH
ajnapIMeH, OyJ1 mpolecTi Oakpliay, IIaimanay JWHAMHUKAChl KOHE OMEPaIlUsUIBIK
0ackapy YILIH KaxerT.

Ocpinaiima, KHI[-M aepekTepin TEXHOJOTHUSUIBIK TOXKIPUOEHI KYPri3y Ke31He,
YpaHHBIH Ka0aTTHIK-UHOUIHTPANMSUIBIK KEH OPBIHIAPHIH Mai1aaHyFa KoHe
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naijananyra JalblHAAYy Ke3lHAE MaiagaHy MIHIETTEPIIH TOJIBIK ayKbIMBbIH LIEITY
YIITH Ka)XKETT1 CeHIM/I1 )KOHE OTe Mal1alibl aKImapaTThl anyra MyMKiHaik 6epeni. KHJI -
M 2 30H] anmnapaTrypacblHbIH JepeKTepl OOMbIHIIA Tay>KbIHBICTAPJABIH OapibIK
3epTTeNreH Kacuertepi (ypaH MeJliepi, bUIFaIAbUIbIK, KOJIEMIIK caaMak *oHe T.0.)
ONapbIH TaOUFH Maiifa 00y JKaFIaiibIHIa aHBIKTATATHIHBIH aTall 6Ty 6Te MaHBI3/bI.
byn nerenimiz, onap Oyprbuiay KoHE SAPO aly, OHbl ChIHAMalay *oHE TachbIMallay
MpoLEeCiHie Maia OonaTeblH OypMmanaHyjgapra OalJaHBICTBI T'€OJOTUSIIBIK TECTLICY
JEPEKTEPIHE TOH KATENMIKTEPAEH KYThLIa bI.

Hemek, KHJI-m oicine KepH/11 T€0NOTUsIIbIK ChIHaManay HOTHXKesepl OoMbIHIIa
aJNbIHFaH JEPEeKTEeP/IIH carnachl MEH IIbIHAWBUIBIFbIHA CEHIM/II OaFa Oepyre MyMKIHJIIK
OepeTiH Oakbuiay QYHKIMSIIAPHI 1A KYKTEIyl MYMKIH.

Bip3oHATHI 91icTeMe OOWBIHIIIA )KYMBIC ICTETEH Ke3/1e Tay KbIHBICTAapIaFbl ypaH-
235 maccanblK YJIeciHe Typa MPOMOPIHMOHAT MUMIYJIbCTAp €CEOIHIH KbUIIaMIbIFbIH
eJeiimMi3. Y1 H30TONTHIH KOCIIAChIHAH TYPAThIH TAOUFH ypaHja (ypan-238, ypan-234
KOHE ypaH-235) onapIbIH apachIHIAFbl KAThIHACTAp KAaTaH CaKTAJIAThIHIBIKTaH, YpaH-
235 aHpIKTaMajapbl TAy MacCachIHaFbl TAOWFU ypaHHBIH MaCCANIBIK YJIECIH aHBIKTayFa
TEH.

Exi 30H1 oficiMeH KOochIMIIIa Tarbl O1p JAeTeKTOp OJ0THl KomaHbuiaabl. OHbI
naiiagany Tay>KbIHBICTApIBIH MEeTPO(U3UKANBIK KacHEeTTEpIMEH (OJIapaarbl XJIop,
O0op, KaaMWii, CyTeri, JHUTHH >KOHE Oacka Ja CHPEK KE3JeCETIH JJIEMEHTTED)
OalIaHBICTBI UMITYJIBCT1 €CEITeY KbULIAMIBIFBIH TIpKeyre MyYMKiHIK Oepeai. Cyreri
MOJIIEP], ©3 KE3ETIHJE, Tay>KbIHBICTAPIbIH bUIFAIIbUIBIFBIMEH THIFbI3 OaiIaHBICTHI.
byn sxarmait Tay>KbIHBICTApABIH BUIFAJIBUIBIFBIH aHBIKTAY YIIIH €Ki 30H] 9ICIMEH
aneiaran KHJI-M nepektepin maimasiaHy MYMKIHAITIH aHBIKTAWTHIH HETI3r1 IIapT
OOJIBITT TAOBLIAJIEI.

Ocno1 xxymbicta KH/[-M omiciMen kaportax sxymbicTapel AUHK - 60 xapoTax
KEIIICHIH MakiasaHa OTBIPBIIN, O1p 30HITHIK oAicTeMe OOMBIHIIIA OPBIH/IAJIIHI.

Kemen Ko6pa-M cepusutblk KapoTak cTaHIuschbiHAH Typasbl, oran AVTHK-60
KOHIBIPFBICHT koHe KHJI-M >kyprizy ke3iHje KOJJaHbUIATBIH Oacka Ja apHailbl
amnmapaTypa OpHaThUIFaH, apHalbl alrnaparypa KUbIHTBIFBI quameTpi 60 mm AMHK-
60 yurpiManeik acmabbiHaH (Y A), kepycti Oackapy mynbTiHeH (BII), sxepycti
KopekteHaipy OmnorsiHan (Kb), rpanyupney 6morsl (I'B) sxoHe Kocy kabenbaepiHiH
#*ublHTBIFBI. AUHK-60 BK nerizri topantaper MHI-101T ummynbcTi HEHTPOHIBIK
redeparop (HI'), renepaTopabIH HEUTPOH IBIK aF BIHBIHBIH MOHUTOPJIAPIBIH CAaKWHAJIBI
omorel (MbB), OemymiH ne3mik HeHTpoHAapblH nerekmnusuiay Omnorer ([Ib), ramma-
coynenenyni Tipkey Omorsl (BI'K) sxome mpomeccopibik monmyns ([IM) Gombim
TaOBIIAIBI.

YHFpIMaNIap KapoTa)XXbl HEUTPOHIIAP AFbIHBIHBIH THIFBI3ABIFBIH JKOHE TamMma-
COyJICNICHY JO3aChIHBIH KyaTbhlH Oip yakpITTa TIpKEH OTBIPHITN, Y3MIKCI3 XKa3y
pexuMinae Kyprizinmi. bym pexumae (Y3mikci3 jka3y) ammaparypameH akmapaTThl
KBaHTTAy KajaMbIMeH 10 cM mIbIFapy iCKe achIpbUIaIbI.

Anmaparypa *YMBICBIHBIH Calachl KapoTaXkfa JCHIH *KoHE KEWiH rpaayupiey
XKoHEe OakKpUIay-TEKCepy ONepamusuiapbl Ke3iHIe JKEKelereH OJOKTap KYMBICHIHBIH
YKaHFBIPTHUTYBI OOMBIHIIIA OaFalaHa b,
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KH/I-Mm nepekrepin Tycinaipy auckperti 10 cMm KabaTTaparbl KYpFak aya KeHIH
ecenTey Ke3iHJe YpaH MEH paJuiiiH KYpaMbIH aHbIKTaydaH TYPaJIbl.

Panuiinin Kypambl OOPTTBIK KOMIIBIOTEPJIE TamMMa-KapoTaX HOTHXKEIEpiH
MHTEpIpEeTalrsaiay Ke31HJEr! CUSKTbl aJI'OPUTMI ICKE achlpaThlH Oaraapiamaiap
OOWbIHIIIA ecenTeNnl.

WNuTepnperanus Ke3iH/e MaiifalaHbUIaTEIH KEH HHTEPBAAAPBIHBIH EKapaChIH
’KOHE OJIap/aFbl YpPaHHBIH KYpPaMbIH aHBIKTayIbIH ecenTey (opMynaaapbl 6Te KUBIH,
aJl ecenTey TEeXHOJIOTUSACHI 6Te KYPAEIIi.

Huknunomempusi - YHFBIMAHBIH 3€HUT OYPHIIIBI MEH a3UMYTBIH TEPEHHIIKKE
OailJIaHBICTHI OJIIIEY, YHFBIMAHBIH TPACKTOPUSCHIH aHBIKTAY.

Ommem Oipairi - rpaayc. OJey >KepacTbl allblK YHFbIMallapjila Hemece
MarHUTTIK eMec MaTepuaIap/iaH )KacallFaH YHFbIMaiap/a KeTepy Ke3iHae MarHUuTTiK
UHKJIMHOMETPJEPMEH KYprizuieal. Onmey Kaaambl ofeTte - 10 m.

YHfbIMa OKMAHBIHBIH KE3-KEJIFeH HYKTECIHIH KEHICTIKTIK OpHalacybl eKi
OYPBIIITICH CUTIATTAI/Ibl: KUCAl0 OYPHIIIbI (YHFBIMaHBIH KHCBHIKTBIFBI) - YHFbIMaHBIH
OCIHIH TIK >XOHE OarbITTHIK OYpBIINITAH AYBITKYbl - YHFBIMAHBIH OCl 3JIEMEHTIHIH
TOPU30HTANb MPOCKIMSICH apaChIHIAFbl OYPHIIIL.

Ommeynep CK-1-74 xxone "Kobpa-M" kapoTakablK CTaHIMSUIAPBIH Maiaiana
oteipbitt, KUT-1, UDM-36 sxone CUDJI-58 (y31iKCi3 )ka3yMeH) JUCKPETTI dcep €TETiH
YHFBIMAJIBIK HHKJIMHOMETPJIEPMEH KYpri3uial. Onimey kagamol - 20 M. ¥YHFbIManapaa
MHKIIMHOMETPHUSI )KYPrizy OapbIChiHIa opOip OeciHIl HYKTEeAe HEeri3T1 HyKTeeH 2-3 M
KOFapbl OpHAJIACKaH HYKTelepje KailTanama efmieysiep kypriziami. Jom oceiHman
KalTajgama eJieyep ajbIHFbI HYKTEMEH CajbICThIpFaHa 3€HUTTIK OYpBIIITapIbIH
KYPT (2 *oHe oaH Ja KeIl ece) e3repyl KaraalbIHa KYPri3uil.

NuxnmuromeTpai rpaayupiey Y CU-2 Tekcepy ycTeninie ailbiHa KeMiHae 0ip peT
xyprizunai. Kaker OosFaH karmaiija MHKIMHOMETP/IIH OJIIey >KyhenepiH Oanray
KOHE TEeHJIECTIpY KYprizinai

Opbip yureiMana 10% kejemiHIE OpBIHIAIFaH OChl KaWTanama (OakpLiay)
eneyynep OOWBIHINA JajalblK OJIICYJIEPAIH KaTemiri OarallaHzpl, HETI3r1 >KOHE
OakplIay eJIIeysepl apachlHIaFbl albIPMAIIBUIBIKTAp PYKCAT €TUINEHHEH acTaibl.

NuknuHoMeTpusT JEpeKTepiH CaHABIK HWHTEPIpeTausiay YHFbIMaTapIbIH
caracblHa KaThICTBI X, Y koHE Z KOOpAUHATTAphl OOMBIHINIA ©CYJIEeP/Il aHBIKTAY OOJIbI
KoHe camanblk Oarmapiama OodbiHima CM-1803 DEM-ne koHe Kasipri yakbITTa
KonganeutatelH  "Pymauk" AAXK OarmapiaMaliblK cajajiblK  KelieH1 OOMBIHIIA
OPBIHIAJIIBI. NuxnuHomeTpus HOTHKENIEpl  TEOJOTHSUIBIK ~ KUMAaJapbl,
JKocTapiap/arkl KeHICHY KOHTYPIapbIH Caly/a KoHEe KeH KHbUIBICTAPBIHBIH MIATHIPHI
MEH TaOaHBIHBIH KOOPAWHATTAPHIH €CENTey YIIiH Maii1anaHbuIIb.

Tepmomempus. OKIMaH CHIPTHIHAA IIEMEHT CAKWHACBIHBIH OpHAJIACy apasbIFbIH
aHBIKTAY YIIIH TEPMOMETPHS JKacallabl.

OJICTIH TNPUHIUII YHFBIMAJIaFrbl TaOWFU JKOHE >KACAHNBI KBUTy OpPICTEPIH
TYpPaKThl KOHE TYPAKCHI3 *Karjaija 3epTrey OOJbIN TaObLIaabl. OJNIIEHETIH MOHI -
TemmepaTypa (Temneparypa aisipMambLibFs) rpagyc (°C).
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Pacxooomempus - yHrbiMa OOUBIHAAFBl CYUBIKTHIKTHIH AFbIHBIH (ILIBIFBIHBIH)
eJIIIEyre HETi3AENreH Tay KBIHBICTAphl MEH KeHAEpAiH KabaT-kadaT cy3uly
(punbTpanusnay) KaCUETTEPIH aHBIKTAUTHIH TIKEIEH 9ic.

CyWBIKTBIKTBIH ~ YHFbIMA OOWBIMEH KO3Fallybl AaFbIHHBIH  OJIIIETIIIHIH
KO3FAFBIIIBIH  aFbIHHBIH ~ KbULJAMJBIFBIHA ~ MPOMOPIUOHANABI  SKBUIJAMIBIKIICH
aliHanpIpabl. ONIIEHETIH MOHI - MUHYThIHA aiiHany (aiin/muH). Ecenrenaren MoH -
YHFBIMAJIaFbl CYWUBIKTBIKTBIH LIBIFbIHBI (M3/ car).

AFBIHIBI OJIIIIEY MOHI - aFbIHIBI KYIO, KYIO HEMEce aifijilay pexuMjaepiHjie
YHFBIMaHBIH OOMBIHIaFbI OEKITUINeH HYKTEIEpAe TEPEH aFbIM OJIIICYIIIiH Mai anaHbII
OJIIIEHETIH OCHhTIK AaFBIHHBIH  KbUIAMIBIFBI TEK  OTKI3TIII  KBIHBICTApPJIbIH
apaJIbIKTapbIHJIa FaHa ©3repil OTHIPAJIbl KOHE CYTIPEK MIEKTEPIH/E TYPAKTHI OOJIBIT
Kananbel. HoTwxkecinae, cy3rijiepMeH ka0 IbIKTallFaH KYPbUIFbLIAP YHFBIMAIAFbI CYIbIH
OChTIK aFbIHBIH OJIIICY HOTHXKeJepl OOWBbIHIA KYpPBUIFAH aFbIHABI  OJIIIeY
auarpamMMaiapsl (pacxogorpaMMa) MaHbI3/Ibl aKnapaTTel KaMTuAbl. Cebebi, oTKI3riiI
TOPU3OHTTAp MEH KabaTrTapiblH TEPEeHMIrl, KaJbIHJABIFbI, KYPBUIBIMBI JKOHE
TUAPOIMHAMUKAIIBIK ITapaMeTpiiepi Typalibl akmapat oepei.
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3 I'eo(pu3HKAIBIK 3epPTTEY HITHKEJIEPiH KelleH Il Tanaay

DNEKTPIIIK KapOTaXK oJICTEPIHE KOUBLIFAaH MIHAETTEPre COMKEC, KapOTaKIbIH
OCbl TYPIHIH HOTHXEJIEpPIH HHTEpHpeTalusuiay HHTEpIpETalusHbIH €Kl JeHreliH
KAMTBIIBI:

- camaJbl  WHTEpNpEeTanus, VHFbIMAJap  KHUMAchlH  JIUTOJIOTHSUIBIK-
ctpaturpadusIbiK 661y OOMbIHINIA MIHACTTEP/A1 MYl KAMTHUIBI,

- CcaHABIK, OHBIH TYIKI MaKCaThl Tay>KBIHBICTAPABIH (UIbTPALUSIIBIK
koa¢ppurrentrepinid (Kg) kabaTTbIK MOHAEPIH aHBIKTAy OObIN TaObLIAbI.

I'K nuarpaMMachlH CaHABIK MHTEPIPETALMIIAY HOTHXKECIHAE paguoOenceHl
Tay)KBIHBICTAPJBIH  KOPBIH  €CENTeyre  KaXeTTi  Mariymarrap  (pyAalibiK
UHTCPBAIJAPABIH ~ KaJIBIHIBIFEI  JKOHE OHJAFbl  PAJUOHYKIHATED  M6JIIIepi)
aHbpIKTaNabl. by camaga 'K kepHIi chiHamanayra KaparaHzia HaKThl HOTHDKEIEP
oepeni.

'K nawmarpaMMacblH  CaHJABIK HWHTEpIpETalusiay TaObUIFaH aHOMAJIUs
ayJaHbIHBIH S paguoOenceHal WHTEpBalAap KaJdbIHIABIFEI h MEH OHJaFbl
paanobeIcCeH Tl IEMEHTTEP/IIH MOJIIIEP] q apachIHIaFbl OailIaHBICKA HET13/1eITEeH.

S =Koqh, (3.1

myHna K, — KaHBIKKaH KaJBIHJABIKIICH CHUIATTAJAThIH KAaOATTBIH Y-COyJICIeHY
KapKbIHABUIBIFBI dKOHE OHBIH KYPaMbIHJIaFbl PAJAMOOEIICeH 1 DJIEMEHTTIH apachbIHAaFbl
O0alaHBICTBl KOPCETETIH MponopruoHaAIAbK koddpdumuent. Koadpdumuent K,
JIETEKTOPJBIH TYpPl MEH MOJIIEpiHe >KOHE PYyIaHbIH THIFBI3ALIFEI MeH 3] (z3d-
OpTaHBIH THIMJI1 aTOMJIBIK HOMEP1) apamMeTpiMeH OalyiaHbICThI. by atanFaH GapibiK
napaMeTpJIep/liH 9CepiH aHbIKTay KUBIHFA Tyceldi, COHIbIKTaH, Ko koaddunmeHTiH
TOXIpHuOe OapbIChIHAA (PAAMOHYKIW MeJmepl Oenriai KadaT MojeliH maijanaHy
apKbUIBl) aHBIKTAWIBl. MocelieH, TUAPOreH ik ypaH pyaackl MeH MC-13 caHaybIIIbI
yuria KO=115 mxP/4 (0,01% U).

Kabam kanvinowvieoin anvikmay. PynaiblK WHTEpPBaJl KaJbIHJBIFBIH aHBIKTAY
Y1, TocimiMeH aHBIKTAIABl. AHOMamus aMmIuiutygachl  [,"™ CBIMBICTBIPYIIBI
Tay)KbIHBICTBIH ~ y-HbIH  (OHBIHAH  ecenTediHAl  (KaOBIHABI  JKOHE  JKATBIH
Tay>KbIHBICTAP bl KOPCETKIMITEPIHIH alBIPBIMBI APKBUTHI ).
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ﬂnarpaMM bl rTaMMa-KapoTaxka
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3.1 Cyper—I'amma kapoTax AuarpamMmmachl

3.1 ¥YurbiManap KUMAChIH JJUTOJOTUSJIBIK-CTPATUTPAQUSIIBIK 00Ty

Kapotax nepexrepin HHTepIpeTanusiiay oJapblH F€OJOTUIIBIK TYCIHIIPLTY1H
Ourmipesni, MpICabl, OJApABbIH (PU3MKAIBIK KACHETTEPIiHIH JIUTOJIOTHSCHIH aHBIKTAY
xoHe T.0. IHTeprpeTanusaHbIH TYTIKI MaKCATHI-TUTOJIOTHSUTBIK KOHE MEeTPO(DU3NKAIIBIK
MOJCNBIAEPAl KYpy, OFaH COHKEC TayKbIHBICTAPABIH Tapallybl MEH OJIapJIbIH
(bU3UKaIBIK KaCHETTepiH KEHICTIKTe KepceTyre Oomambl. Ochbl Mocenenepal Mienry
yiriH Oenriii Oip TeONOTHSIIBIK JKardaija e31H JoNCNJICTeH OpTYpial omicTep
KUBIHTBIFBI KOJITAHBLIA/IBI.

Y HFBIMaNIapAbIH T€O(PU3UKAIBIK 3epTTEYIepiHE COUKEC KUMAHBIH JINTOJIOT HSUTBIK
0eJIIHY1 €H KYPJIEeJl dKOHE KUl IyPbIC eMeC MIHAETTEpA1H O01pi OOJbII
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TaObUIabl, OWTKEHI OaKbUIAHFAH ©pICTEp TAaYKBIHBICTAPJbIH HAKTbl TYpJIEpIMEH
TiKeseil 0alIaHbICThI EMEC, HET131HEH 0JIapIblH (PM3UKAIBIK KACUETTEPIHIH TapaayblHA
OailylaHbICTBI. ©3 KE3€T1H/E TaYKbIHBICTAPIbIH (PU3UKAIIBIK KACUETTEP1 )KOHE OJIapAbIH
©3reprillTirl IIeriHai, aua, KaTa >OHE SIUIeHEe3 MIPOLECTEpiHIH IapTTapbIMEH
aHBIKTaJIa bl

[3ney-6aranay xKyMmbICTapbl Ke3€HIHAE YHFbIMAJapblH KOIMUIUIIrl TeK pynaa
CBHIMBICTBIPYILIBI MIOTTHAUIEP YILIIH KEPH/IIK ChIHaMa allyMeH OypFbUIaHIbI.

['eonorusnplKk KMMaHbl OOJyAiH HEri3ri 9JIICI CTaHAAPTThl AJEKTP KapOTaxKbl
6onabl. XKanmnel, MiHIET — Oapiiay YHFbIMAJIAPBIHBIH HET13T1 MaTepUalapblH KOJIJaHa
OTBIPHIN, KEUIeHA1 TypAe Mmemiaai. 3.2-CypeTTe KeH OpbIH OOWMBIHINA T€OJICKTPIIIK
KAMa KEeNTIpUIreH. DJNEKTPIIK KapoTaX auarpaMManapblHIa pyla CHIHBICTHIPYIIIBI
Tay’KbIHBICTAPJIbIH UHTEpBasAapbl kepinepiik keaepridid (KC) TemenaeyiMeH xoHe
[1C anici (e31HIIK MOMSpU3aLMs) KOPCETKIIUTEPIHIH apTybIMEH €peKIlIeIeHEI].

169-202 m apanbiktarsl TepeHaikte KC moHaepiHiH xorapbuiaysl xoHe [1C
MOHJIEPIHIH TOMEHJEyl aHbIK OalKanajapl, OJJEKTp TMapaMeTpiepiHiH e3repyi
Tay>KbIHBICTAPhI KYPaMbIHBIH ©3TepyiH kepceTeal. Ocbuiaiiia, ockl apanbikra 169-202
M ca3JapMeH >KaOblIFaH KyMIap YCHIHBUIFAH JeT OoikayFa 0oabl.

KC nmuarpammanaper O60ibIHIIIA KabaTTapAblH IIEKapajapblH aHBIKTAY >KaJITbI
KaObUIJaHFaH dJIC OOMBIHIIA CHUMATTaMalbIK HYKTelep OoibIHIIA Xyprizuiai. byn
peTTe pyla CBHIMBICTBIPYIIBI TOPU3OHTTHIH IIOTIHAUIEPIHAE OTKIZ0CHTIH (ca3/bl)
Ka0aTTapeIH 06IIHYIHIH CEHIMIUIINT MEH HAaKTBUIBIFBIHA €PEKIe Ha3ap ayaapbUlbl,
eNTKeH1 OyJI MeriHaliepe OKIIayJaHFaH ypaH KeHAepl TeXHOJOTHIBIK OalaHCTaH
TBIC KEHEPre KaTKbI3bUIbI )KOHE KOPJIapAbl €CENTEYTe EHIr131IMEreH.

['eonorusnplK KAMaHbI JIMTOJIOTHSUIBIK 06y Ke31HJIe KapOTaKIbIH OapIibIK
TYpJAEpiHIH AuarpaMmanapbl KojgaHbsUiabl. Oiap OoifblHIIA CcTpaTUrpadUsIIBIK
eKapajap OeNnriieH A1, OJIap bIH IIETiH/Ie reo(U3nKAIBIK mapaMmeTpiiepal oenri oip
JUTOJIOTHSIIBIK KYPaMHBIH TayKbIHBICTAPBIMEH colikecTeHaipy Kyprizuial. Coman
KEWiH Tay>KbIHBICTAPBIHBIH OYJI TUTOJOTUSIIBIK CUTIATTAMAChl KEPHMEH HAKTHUIAHIbI.

HNHuTtepriperanusi HOTHXKEIEP1 T€OJOTUSUIIBIK OaFaH ap IbIH THICTI OaraHdapbIH/IA
KepceTiIl (KapoTak OOWBIHIIIA KMMa) JKOHE KUBIHTHIK T'€OJIOTHSIIBIK OaFaHIbl KYpY
Ke31H/1e Her13 OOJIIbL.

OHIMII TOPU3OHT  TayKBIHBICTAPBIHBIH  JIUTOJOTHSIIBIK-(DUIbTPAIUSIIBIK
KACHETTePIH aHBIKTayIbIH (PU3UKAJIBIK HET137epi KelleCl MO3UIUsIIapFa HeT13/1eTeH:

1) KymTac TUNIHAETT KEH OpBIHAAPBIHBIH OHIMAI TOPU30HTTAPHIHBIH
Tay>KbIHBICTAPHI ChIHAMAJIAPBIHBIH TPaHYJIOMETPHUSIIBIK KYPaMbIH Tajifay OeIeKkTep
MOJIIICPIHIH Tapalxybl Jorapu@MIIK KaJdbIITBl 3aHMEH JKaKChl >KaKbIHIaFaHBIH
KepceTei, al eHIM/I TOPU30HTTAP/IbIH Tay>KbIHBICTAPBIH CUNATTAY YIIIH 9PKAKUCHICHI
OemmekTep (ppaknusIapeiHBIH Oenriri Oip JuUama3oHBIMEH CHIATTAATBHIH Kelleci
JTUTOJIOTUSITIBIK TUMITEP/I1 OOJITeH JKOH:

— caz-aneBput-guametpi 0,05 MM-1eH KeM OeueKTep;

— JKyKa TyHipuiikrenren KyM-auamerpi 0,05-ten 0,1 MM-re neiinri 6eniekTep;

— JKYKa TyHipurikrenreH kym-auamerpi 0,1-nen 0,25 mm-re aeitinri 6eniekTep;
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3.2 Cypert-I'eosnexTpiik Kuma

— muametpi 0,25 mm — aen 0,5 MM-re nelinri OemeKTep;

— kym-nuametpi 0,5-ten 1,0 mm-re nelinri OemmekTep;

— KUBIPIIBIK Tac — guameTpi 1,0 MM-eH acaTbiH OOJIIexTep.
Erep caz-aneBput GemnmexTepiHiH MaccanbIK yieci 50% - nan acca, oHzia
Tay>KbIHBICHI Ca3 PETIHE aHBIKTAJIaAbl; KyM (pakiusiiapabiy Kaiicsicel 50% - maH
acaThIHbIHA OAMIAHBICTHI KYKA, YCAK, OpTAIlla KOHE ipi TYHIpIIiKTi 00k OemiHe ],
erep KUBIPIIBIK OemekTepaiH Maccaibik yieci 50% - mand acca, OHIa TayKbIHBICHI
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KUBIPIIBIK Tac pETiHAe aHbIKTananasl. Erep ¢pakmusuiapablH —eHIKaiChICHIHBIH
MaccanblK yiect 50% - maH acmaca, OHJA TayXKbIHBICHI (pakuusigap OoHbIHILIA
aHbIKTaJabl, OOJIIEKTEP/IIH MacCabIK YJIECTepiHIH KOCBIHALICHI 50% - naH acapbl.
Mpeicanbl, erep ycak >KoHE oprTama TYHIpIIKTI (pakuusuiapAblH  MacCasbIK
yJiecTepiHiH KOChIHAbICHI 50%-1aH acca, OHA Tay»KbIHBICHI YCaK TYMIPIIIKTI KyM
pEeTiHJIe aHBIKTATA bl XKoHE T.0. erep yII HeMece oflaH Ja Kol KYMIbI (ppakuusiapIsH
MaccajblK yJecTepiHiH KOChIHAbICH 50% - qaH acca, oHAa Tay *KbIHBICHI KON TYHIpIi
KYM PETIH/I€ aHbIKTaJIaIbl.

2) KyMTacC TUIT1 KE€H OPbIHAAPBIHBIH ©HIM/11 TOPU30HTHIHBIH KBIHBICTapPhI KEJIecl
(pU3MUKATBIK-TEOTOTUSIIBIK MOICIB1 KaHAFATTaHABIPAIbI:

— OHIMJII TOPU3OHTTHI KYPAWTBIH Tay>KbIHBICTAD IIOTIHIl TEPPUTEHIIK
HIOTTHAUIEPMEH YChIHBUIFaH;

— Op JUTOJOTHSUIBIK albIPMAIIBUIBIK KYM KaHKAachlHaH (KBapIl, Jajia IIaThl)
TYpaJbl, OHbIH KEyeK KEHICTIIl ca3/bl - ajleBpUT (PaKUUICHIHBIH O6JIIeKTepIMEH
(6emmextepain Memmepi 0,05 MM-1eH a3) )KOHE CYMEH TOJTHIPBUIFaH;

— 00C KeyeK TONTHIPAThIH CYJbIH MUHEpanaanysl 0,5-TeH 6 T/11-Te neifin.

3) eHIM/Ii TOPU30HT TaYKBIHBICTAPBIHBIH JIUTOJIOTHSUIBIK XKOHE (PHIIBTPALIUSIIBIK
KacHETTEpiH CHITATTAUTBIH MapaMeTpiep/Ii aHbIKTay OChI TapaMeTpIepPIiH dIEKTPIIIK
napaMeTpiiepPMEH CTAaTHCTUKAIIBIK OaiJlaHBIChIHA HET13/eNTeH, OYJT TayKBIHBICTAP IBIH
Ca3blIbIFBl MEH OTKI3TILITII apachlHIAFbl KOPPEISILMUIBIK OailIaHbICTBIH Cajliaphbl
OoJbI  TaOBLIAABI JKOHE apHaWbl TOKIPUOETIK - OFICTEMENIK JKYMBICTAPAbIH
HOTWKECIH/IE aJIbIHFaH JIEPEKTepJl CTAaTUCTHUKAIBIK OHJCY HOTHIXKECIHIE ajbIHAIbI.
Keit6ip xarmaiinapaa Keyek KeHICTIT1H )KOFaphl AJIEKTPIIIK KeJaeprici 6ap kapOOHATTHI
MUHepaiapMeH (KalbLUT, TOJIOMUT) TONTBIpYFa OOJATHIHABIFBIH €CTE YCTaFaH JKOH,
OWI OTKI3TIIITIKTIH TOMEHACYIHE KOHE AIEKTPIIIK KaCUETTEPAIH o3repyiHe oKele/Ii.

3.2 TayKbIHBICTAPJABIH I'€0JIEKTPJIK CHIIATTAMACHI

Kepinepnik keaepri MeH TaOWUFU MOJSPU3AIUSIHBI MOAUGUKAIUAIAYIAFbI
YHFBIMAJapJIblH OJCKTPJIIK KapOTaKbl pyla CHIABICTHIPYIIBI TOPU3OHTTAPIBIH
TEXHOJIOTHSJIBIK JKOHE (UIBTPANMSUIBIK KACHETTEepiH Oarajail OTBIPBIN, KUMAaHbBI
JTUTOJIOTUSITBIK-CTPATUTPAdUSIIBIK 067Tyre MyYMKIHIIK OEpeTiH HeTi3ri omicTepAiy Oipi
Oonpim TaObuanbel. Kem skarmaiina reou3MKaNbIK akmapar YHFbIMA y4YacKeCiHiH
TCOJIOTUSIIBIK JKOHE TEXHOJIOTHSUIBIK KaCHETTepl Typalibl aKmapaT allyFa MYMKIHIIK
OepeTiH KaJIFbI3 aKnmapaT Ke31 OOJIbII TaObLIaIbl, COHABIKTAH 9ICTIH MYMKIHIIKTEPIH
AHBIKTAUTBIH YYaCKEHIH TEOINEKTPIIK KaCHUETTepl >KaH-)KAKThI 3EPTTENIi JKOHE
TaJIaH]TbI.

2-y4acKeHIH JIMTOJIOTHSUIBIK KHUMACBhIH KaJIBINTACTBHIPATHIH Tay>KbIHBICTAPIBIH
TCORJICKTPIIIK  MMapaMeTpiiepl TpaHyJOMETPUSUIBIK — TalJaylapAblH  JIEepEKTEpiH
naiinanada oteipbill opbiHAanFaH KC, IIC snekTpiik KapoTaKbIHBIH JEPEKTEPiH
WHTEPIpETANUSIIAY HOTHKeNepi OONBIHIIIA aliKbIH AJIFaH.
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ONEeKTPJIK KACUETTEpAl OJIIeYAlH MIapTTapbl HETI31HEeH aJUTIOBUIIIIK,
MPOJIFOBUIITI-AJUTIOBUIIIT [IOTIHAUIEPMEH YCBIHBUIFAH OYKUT ydackelne HAepiik Ccy
0ackaH KyMJbI-apTUJUIIl TaY>KbIHBICTAp OOJBIN TaObLIAIbI.

KeH OpHBIHBIH KEH JKOJaFbl IHIETIHAErl KOWHAYyKAaTTBIK  CyJIap/blH
MUHEpaJJIaHybl KEH OPHBIHBIH 1HKYABIK PYyJa ChIMBICTBIPYILIBI TOPU3OHTHIHAAFHI 3,5
I/-1€H MBIHKYJIBIK PYJa ChIMBICTBIPYILIBI TOPU3OHTBIHAAFBI 5,5 T/1-re AeMiH a3aan
e3repe/il. YHFbIMaapAbl Oyprbulay Ke3iHJe, KeNl Karaaiiza, >kep acThl CyJapbIHbIH
MUHEpaJJlaHyblHA KaKbIH MUHEpaIIaHybl 0ap Oyprbliay epiTiHaici KoJAaHbUIAbL. by
¢dakrop IIC omiciHiH aKNapaTThUIBIFBIH €19ylp TOMEHJETE/l, COHABIKTaH Oy oAiC
OaFbIHBIIITHI, KOCAJIKbI cUMaTTa 00Jabl. MBIHKYJIBIK TOPU30HTHIHBIH KOMHAYKATTHIK
CyJapblHbIH KOFapbl MHHEpaJJAaHybl 1HKYJBIK TOPU3OHTHIHBIH KOWHAYKATTBIK
cynapbiHa KaTbicThl KC oficiMeH a3y JeHreiliH TeMeHjerel, Oyl OcChl €Kl
TOPU30HTTHI CEHIMI1 0esyre MyMKIHAIK Oepei.

Me3030i-KaifHO30M ~ TayXBIHBICTAPBIHBIH ~ KaJBIHJABIFBIH  T'€OJOTUSIIBIK-
reo(pU3MKaIbIK 3epTTey HOTHXKENIEp1 JIUTOIOTUSIIBIK KUMa HEeT131HeH OOpIbUIIaK KYM-
ca3/bl MIOTTHIIEPICH TYPAThIHABIFBIH KOPCETE/I].

Temenne 3.1-kectene HKYIBIK TOPU30HTBIHBIH TAY>KbIHBICTAPBIHBIH AJIEKTPIIIK
KEJIEPTiCiH CUNATTANTBhIH JepeKTep KenTipuireH. VHTeprpeTalusHbIH CaHIbIK KOHE
cananblK jaeHreunepinae opsiHaanatblH KC a5eKTpiik KapoTaKbIHBIH MOJIIMETTEPIH
UHTEpIIpeTalusIay OChl OOIIMHIH T'€0AIEKTPIIIK KACUETTEPIH OUTyre Heri31ereH.

3.1 Kecte—Pyna CBIMBICTHIPYIIBI TOPH30HTTAFBI TayKBIHBICTAP IBIH KOPIHEPIIIK
ANEKTPIIK KeJASPTiCiHIH MOHIEP1

JIutonorus-
AHBIK-
JIBIK TaybIHBICTa- AMa-
TayXbIHBIC aTaybl afpIpMaIIbl- | PHIHBIH CY3TiICy T N Op . Px
JIBIKTAp CHIIaTTaMachl 1ap MM
CaHbI
KOJbI
KubIpIibIK TacTe! 1 1 249 | 17.71 | 027
IOTIHIED ' ’
Typni Ty#ipmi
KYMAED, KUPIPIHBIK 2 I 1691 | 15.43 | 0,08
TACThI TYPIl TYHIpi ' ’
KymMaap
Opraa Ty#ipai 3 I 765 | 12.15 | 0,09
KymMaap
¥Ycak Ty#ipii Kymaap 4 I1 338 10.60 | 0,09
Ca3z, asieBpuT 6-7 H 175 548 | 0,17
*Eckepry:

H — cy eTki30eiTiH TayXbIHBICTAp
I1 — cy eTKi3eTiH TayKbIHBICTAp
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TanmaynplH aHBIKTBIFBI MEH BIHFAWIBUIBIFBL YHIIH 3.1-KecTede KeNnTIpuIreH
TayXbIHBICTAPJIbIH KOPIHEPJIK MEHIIIKTI KeACPTUIepIHIH MOHAEP1 Typasibl IEPEKTEP
3.3-cypeTTe BapualusIbIK rpaduk TypiHae OepuireH.
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3.3 Cyper—Tay>KbIHBICTAPABIH KOPIHEPIIK MEHIIIKT1 KeIepriIepiHiH
MOH/ICpIHIH BapHAIUSIIBIK rpaduri

3.3-cypeTTe KeNTipUIreH BapUalMsUIbIK TpadUKTEPACH TayKbIHBICTAPBIHBIH
JUTOJIOTHSIIIBIK ~ OPTYPJIUTIKTEpPl  aWKbIH  JJCKTPIIK  KEIEPriCiHIH  MOJJAJIBJIBIK
MOHJIEPIHEH, Py/a CHIABICTHIPYIIIBI TOPU3OHTTHIH 1IIIH/I€ TaYKBIHBICTAPABIH YIII TOOBI
CEHIMJI1 TYp/I€ epeKIIeIeHETIHIH Kopyre O0IaIbl:

— ca3apl KypaMJarbl TayKbIHBICTap-OyJI ca3, ajeBpHT, Ca3dbl aJeBPUT KOHE
aJIEBPUT Ca3/1aphl;

— KYM KypamJbl TayXbIHBICTAp-OVJI ycak TYHIpIi, OpPTYpii KoHE opTaria
TYHIpI KyMaap;

— KUBIPIIBIKTAC KYPaMIbl TayKbIHBICTAP-KYM-KUBIPIIBIKTAC KOHE KUBIPIIBIK-
KHUBIPIIIBIKTAC TY3UTIMIEPI.

Cy oTki30edTiH TayXbIHBICTapAbBl  (ca3map, IIOTIHAUIEP)  OTKI3TimI
TayXbIHBICTApJIaH (TYHIPIIIKTEP] MEH CYPBINTANYBI OPTYPIl KyMIap) ceHIMI1 Oeiyre
OONATBIHIBIFEI TEXHOJOTHUSIIBIK KACHETTEPl 3€pTTEy TYPFBICHIHAH €H MaHBI3IBICHI
OO0JIBINT TAObLIAIEI.

45



KabatThik cynap MeH OypFbliay epITIHAICIHIH MUHEPAIJaHYbIHBIH KaKbIH IBIFbI
KHUMaHbIH JUTOJIOTHUIBIK OeuniHyi ke3inaer:i KC oniciHiH aKnapaTThUIBIFbIH €49Yip
TOMEHJETE/l], )KOHE OYJI o/IC KEIIEeHJIe OarbIHBIIITHI CUMATKA M€ KOHE DJIEKTPIIK
KAapOTaKbIH canajbl MHTEPIpPETAlUsIayAbIH KOCAJIKbI 9/1iC1 peTiHe Nai anaHbUIaibl.

3.3 PyaaHplH K3He PpyAa  ChIMBICTBIPYIIbI  TAy:KbIHBICTAPAbIH
puiabTpanusiIbIK K03 PUIHEHTIH aHBIKTAY

TayXbIHBICTAPBIHBIH, ~ (QUIBTPAIIASIIBIK ~ KACUETTEPi-OyJ1  Tay KBIHBICTAPIbIH
darouaTep i, SFHA CYHBIKTBIKTAPBI, Ta3dap bl )KOHE OJap/IblH KOCMaJapblH OTKI3Y
kKaOuteTi. TayXbIHBICTApABIH CaHABIK cy3ruiey kacuerrepi kI[P eTki3rim
K03 (HUIIMEHTIMEH K9HE K¢ PUIBTPaLUIIBIK KOADPUIIMEHTIMEH CUNIaTTaIa Ibl.

K¢ dunprpanusinbik kodhGuireHTi-Oy1 TayKbIHbIC apKbUIbl T'a3/IblH HEMece
CYMBIKTBIKTBIH (DHIIBTPAIMSIIBIK JKbLIIaM/IbIFBI.

OuabTpaIUILIK KO3(POUIIMESHTTIH MOH1 OOMBIHINIA OaPIIBIK Tay>KBIHBICTAP CyFa
to3imal (kf < 0,1 m/tay), Temen etkizrim (0,1 m/Toy < kd < 10 m/1ay), opTraiia
otkizrim (10 m/Toynik < kd < 500 m/Toy) xone xeHin otkizrim (kf>>1000 m/Tay)
0oJIBII OOIIIHE].

VYpaH KeH opbIHAApPHI CY OTKI30€HTIH Tay>KBbIHBICTAPMEH KAOBUIFaH CY OTKI3TIII
Tay>KbIHBICTAp/Ia JIOKAJTU3AIMsIIIaHFaH.

Ca3 dpakuusnapblHbIH TYRIPIIIKTI KYPbUTBIMBIHBIH TayKbIHBICTApbIHIA Maiiia
00JIybl KENTIPUITEH TOYEIUTIKTI aWTapibIKTaii Oy3ajbl, ©WTKEH1 ca3iblH OeTKi
OTKI3TImTIr maiga Oonanpl. D. I'. XacaHOB calbICTHIpMalbl KOPIHEPIIIK Keaeprire
coiikec (UIbTpAUMSUIBIK KOA(D(PUIIMEHTIH aHBIKTayJbIH TYIHYCKA OJICIH YCBIHIBI,
onma enmenred KC con kumanbiH ca3gapbiHbiH KC-re KaThIHACKI OOMBIHINIA JKY3ETe
aceIpbUIazbl. KapacThIphUIBIT OTHIPFAaH KEH OpPHBI YINIH Kelieci OalaHbIC TEHJIEYi
opHatbuIFad ( KO — M/Tay).

KeH ChIMBICTBIPYIIIBI TOPU3OHT YIIIH PUIBTPAUSIBIK KOIDPUIIUSHT] TOYIIIriHe
13,2 M Kypaiiapl, OYJI KE€H CHIMBICTBIPYIIBI TAay>KBIHBICTBIH OpTallla ©TKI3TIMITIrH
KepceTe/i.

TayXbIHBICTAPBIHBIH, (PUIBTPAIUSIIBIK KacueTrTepin Oaramay 70-80 >kpuimapsl
Buuuxt, Mackey (BopoObeB b.B., 'opauenko O. E.) xone ['PD-27 "Bonkosreonorus"
(XacaHoB D. T.) KbI3METKEpJIepl TOOBI JKacaraH >KaJIlbl KAObUITaHFaH dJ1IC OOMBIHIIIA
KYPri3uiai.

Con ke3ne Ko (XacanoB D.r.) MOHIIEPIH SJIEKTPIIIK KaPOTAKIBIH HOTHKEIECPIH
KOPIHEPITIK KeJEPTiJep JIICIMEH €CenTey 9iCTeMeC] 931pIICH/II.

Kepinepmik ~ kemepri  omici  OoifplHmIa  Ka0aTThl  (PUIBTPAITUSIIBIK
koddummentrepin 3eprrey omicremeci 1991 xpunrbl MHKal ypan epici OoiibiHIIA
['PD-7 ecebinme erKel-Ter ke cummaTTaaraH.

46



Prcy OM*M

\_ Dsg, MM Y,

3.4 Cyper—Kepinepnik keaepri xkoHe Dso MeanaHa bk JUaMETPIHIH
TOYENIUTIK rpaduri

2. 1-rapmMaKka colikec aHBIKTAJIFaH TEXHUKAIBIK KaTeIIKTEPICH apbuTy YIIiH Pk
opTailia MOHJIEP1 Pk TIPEK MeOTCKTPIIIK TOPU3OHTHIHBIH JICHTCHiHE OKEJITHE 1.

3. px -HBIH I'paHyJIOMETPHSUIBIK KypaMFa Toyesaitiri seprreninei (Dsp).

4. T'maporeosIOTHSIBIK YHFBIMAJIapAbl TOXKIpUOENiK algay HOTHXKelepi
ooipiHIma QrnpTpanusuiblK kKodddunuentiHig (Kd) Dsg MenuaHanblk nuameTpiHe
TOYEIIUTIr 3epPTTEIIHEA].

5. Kd-TtaH px-Fa KOPBITBIHABI TOYEIUTIK IIBIFAPbLIA/IBL.

bynenHoBckoe KeH OpHBIHAA, 2-y4acKeHI Koca aiFaHjma, op Typdi
YHFBIMaJIApJIaFbl KOPIHEPIiK KeJEPriHiH OJIICHIeH MOHJIEpIH Oip JCHreure Kenrtipy
YIIIiH, Op YHFBIMAIAFbI Py OJIIIEHTeH MOH/ICPIH €10Yy1p MOJIIIep e OpTalia TYWipi )KOHE
KOIl TYHIpIl KYMAApPMEH YChIHBUTFAH IHKY/IBIK TOPU30HTHI IOT1HAUICPIHIH KOPIHEPITIK
KeJIepTiCciHIH opTalia MOHIHE HOopMajay >KYpri3ial. by perre >korapsl KyaTThl ca3
ydackenepi HOpMalay apajblKTapblHa KOChUIMaraH. bymaH opi ecenreynepae px
HOpMaJlaHFaH MOH/IeP1 KOJIIaHbUIIBI.

Px-HBIH TPaHYJOMETPUSJIBIK KypamFa TOYEJAUIriH 3eprrey Kesingae Dsg
MEIUAHAIBIK JTUAMETPIMEH €H THIFbI3 OAallIaHbIC AaHBIKTAINABL. Px-HBIH Dso-Te
Toyenainiri 3.4-cyperre kepcerinreH. 2008-2012 >xpuimaper Oypreutanran 1, 2, 3
yYacKeNep/iH MIOFBIPhl OOWBIHIA YHFBIMAAPABl €CKEpe OTBIPBIN, KYMBICTAPIBI
Kyprizy OapbIChiHAAa alblHFaH TpadukTi Kypy YIIH aepekrep 3.2-KecTenae
KEJNTIpiIreH.
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3.2 Kecre—CplHaManap/iblH I'paHyJIOMETPHUSIIBIK aHAIU3AEPIH )KOHE KOPIHEPIIK

KeJleprl MOHJIEPIH OHJIeY HOTHKENIepl

Tayx | AHbIKT | CTaTUCTHKAJBIK MapameTpiaep
Dso MoH1 OofibIHIIa BIHBICT | amayiap
Tay’>KbIHBICTAP/IbIH aTaybl ap CaHbI Dso, MM Px Spx
KOZbI
KubIpiibIK TacThl MeriHauviep 1 249 1,02 17,71 0,27
Typmi TyHipai KyMJap,
KUBIPIIBIK TACThl KOI TYHipii 2 1691 0,58 15,43 0,08
Kymaap
Opraia Tyiipai Kymaap 3 765 0,30 12,15 0,09
¥cak TyHipii Kymaap 4 338 0,17 10,15 0,09
AneBpur, ca3 6,7 171 0,03 5,87 0,17
['upporeonorusiiblk  YHFbIMANapAbl — TOXKIpUOENIK  aijay  HOTHKENepi,

NeOUTOMETPUSHBI TYCIHIIPY HOTIIKENEpl *KoHE 3epTXaHaIbIK >KYMbICTap OOMBIHIIA
bunpTpanusibik kodgdunuentiHiH (Kd) Dsg Meauananslk guaMeTpiHe TOyeNIuIir

anbIKTanael. OcChbl  3epTTeyJepiAiH HOTXKenepi 3.2-kectene >koHe 3.5-cyperrte
KOPCETLITEH.
4 N
Ky, m/cyT
L Dsg, MM J

3.5 Cyper—®@unbTpanusisik kodpdunrentinid (Kd) Mmenuanansik nuamerpre
(Dso)Toyenminik rpaduri
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3.3 Kecre—KabaTThl puiibTpaiusuiblK K03 GULHEHTTEPIH OHIeY HOTHKEIEP1

Tayx | AHBIK CTaTHCTHUKAIBIK
Dso MoHi GolibIHIIIA BIHBICT | Tamaj rapaMmeTpiiep
Tay>XBIHBICTAPABIH aTaybl ap ap Dso, S
KOJIBl | CaHbl MM Px Px
KubIpIIbIK TacThl MIOTIHALIED 1 249 1,02 15,11 0,14

Typmi TyHipai KyMmJap,
KUBIPIIBIK TacThl KoM TYHIpi 2 1691 0,58 11,49 0,04

KyMAaap

Oprama Tyiipai Kymaap 3 765 0,30 8,49 0,03
¥cak Ty#ipii Kymaap 4 338 0,17 6,33 0,02
AneBpur, ca3 6,7 171 0.03 0,68 0,03

Dso mapamertpi sxanmbel Oonbil TaObuiagbl, eiTkeHi Kd=f(p«) Toyenaimiri
keriinnen KC nepekrtepi Ooiibinima K@ moHAepiH ecenrtey YIIIH MaiiiagaHbUIATIH
perpeccus TeHIey1 TypiHAe TajagaMalblK HbICAHA YCHIHBUTYbl MYMKIH.

4 N

Ky M/cyT

Py OM*M

3.6 Cyper—®unsTpanuansik kod¢dunuenTinin (Kd) xoepinepiik xexeprire
(px) Toyenainik rpaduri
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3.6-cyperTe xoHe 3.4-kectene KaOaTThIH KOPIHEPJIK KEeAEeprici MoHAEpIHEH
(GunbTpanUsIIbIK KO3 GUIMEHTIHIH Tpaduri MEH KecTeci KOpCEeTUITeH.

Kecte 3.4 — Ounbrpanusuiblk K03 PUIIMEHT] MOHIEPIHIH TayXbIHBICTapIbIH
KOPIHEPIIK KeJEPTiCIHEeH TOyeAUIIr

Kepinepik keaeprinin MoHi (Py) OuibTpanusIbIK KO3 OUIMEHTIHIH
moHi (Kg)
5,87 0,68
6,20 1,00
10,60 6,33
12,15 8,49
15,43 11,49
17,71 15,11

KC »srexTpiik KapoTaXbl KoHE TKIPUOETIK THAPOTEONOTHSIBIK anaay
OolipiHIIa aWKpIHAaAFaH K¢ oprama MoHAEpi apachlHIAFbl  CabICTHIPMAJIbI
aitpipmambibikTap  10,1%-a61  Kypalabl.  AOCOMIOTTIK  MOHIEpAEri  opTaiia
amMajapablH opTalla KBaJIpaTThIK aybITKYbI TOyJirine + 2,40 M-re TeH.

Ko = 11,9 mamaceinbeig oprama MmoHiI ke3inae KC nmepexrepi Ooiipiama Ko
MOHIH aHBIKTay KaTeJiri TeH:

0Kp =+2,40/11,9 * 100 % =+ 20,2 %

Mynpait karenmik (£ 20,2 %) Kd mamanapeiH aHbIKTay Ke31HAE PYKCAT
eTuireHHeH asz (25%).

KopsITbIHIBLTAD:

— KC saexrtpnik kKapoTaXbIHBIH JepekTepi OovbiHIma Kd KadaTThIK MoHAEpi
OJIapJIbI iC JKY3iHAC MalgagaHy YIIiH )KeTKIUTIKTI JOJIIIKIEeH alKbIHAaTa/Ibl.

— AHBIKTaManap HOTIKEJIEPIH OPTYPJIl TEXHOJIOTUSIIBIK MOCENIETEP Il MISTy/e
MPAKTUKAIIBIK MaKcaTTapa KoJanyra 0oasbl.

Y HFBIMAIaFbI Cy MIBIFBIHBIH OJIIIEYTe HET13AeNITeH pacxogoMeTpus rpaduri Q/
= f(h) kemeci momiMeTTepAl amyFa MYMKIHIIK Oepemi: OTKI3Tim KabaTTapIblH
TEPEHIITH,  KAJIBIHABIFBIH  JKOHE  TUAPOJWHAMUKAIBIK  CHIaTTaMaJapbliH.
OuIbTpAIUSAIBIK  KacHeTTepl OOMBIHIIA epeKIICHETIH KabdaTTapAblH IETi
pacxonomerpus rpadurinae OypeuTy HYKTenepi OoubiHIIa Tipkenesai. Ke3-kenreH
OTKI3rill KaOAaTThIH Cy aFbIHBIHBIH A€OUTI (CYCiHIpyl) YHFbIMa IIIIHJE aWHaJbII
KYpPreH cyablH *kaObiHAarbl (kpoBist) Qik xxoHe TabaHbIHAAFBI QIN Cy UIBIFBIHBI
alBIPMAITBUTBIFBI APKBIIBI AHBIKTATIAIBI.
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3.6-cyperTe xoHe 3.4-kectene KaOaTThIH KOPIHEPNIIK KeIeprici MoHAEpIHEH
(GunbTpanUsIIbIK KO3 GUIMEHTIHIH Tpaduri MEH KecTeci KOpCEeTUITeH.

Kecte 3.4 — ®unbrpanusuiblk K03GGUITMEHTI MOHAEPIHIH TayXbIHBICTAP IbIH
KOPIHEPIIK KeJEPriCiHEeH TOyeAUTIr

Kepinepiik keaepridiyg MoHi (Px) OuIbTpAUSIBIK KOA)PUIIUEHTIHIH
moHi (Kg)
5,87 0,68
6,20 1,00
10,60 6,33
12,15 8,49
15,43 11,49
17,71 15,11

KC »srexTpiik KapoTaXbl KoHE TKIPUOETIK THAPOTEONOTHSIBIK anaay
OolipiHIIa aWKpIHIaaFaH K¢ oprama MoHAEpI apachIHIAFbl  CaJbICTHIPMAJIbI
aitpipmamsibikTap  10,1%-a61  Kypalabl.  AOCOMIOTTIK  MOHJIEpIEri  opraiia
amMajapablH opTalla KBaJIpaTThIK aybITKYbI TOyJirine + 2,40 M-re TeH.

Ko = 11,9 mamaceinbeig oprama MmoHiI ke3inae KC nmepexrepi Ooiipiama Ko
MOHIH aHBIKTay KaTeJiri TeH:

0Kp =+2,40/11,9 * 100 % =+ 20,2 %

Mynpait karenmik (£ 20,2 %) Kd mamanapblH aHbIKTay Ke3iHIE pyKcar
eTuireHHeH asz (25%).

KopsITbIHIBLTAD:

— KC saexrtpnik kKapoTaXbIHBIH JepekTepi OovbiHIma Kd KadaTThIK MoHAEpi
OJIapJIbI iC JKY3iHAC Makagany YIIiH >KeTKUTIKTI JOTIKIICH ailKbIH1aabl.

— AHBIKTaManap HOTIKEIEPIH OPTYPJIl TEXHOJOTHUSIIBIK MOCEeIep/Ii MIeTy Ie
MPAKTUKAIIBIK MaKcaTTapa KoJanyra 0oasbl.

Y HFBIMAIaFbI Cy MIBIFBIHBIH OJIIIEYTe HET13AeNITeH pacxogoMeTpus rpaduri Q/
= f(h) kemeci momiMeTTepAl amyFa MYMKIHAIK Oepemi: OTK3Tim KabaTTapabiH
TEPEHIITH,  KAJIBIHABIFBIH  JKOHE  TUAPOJWHAMUKAIBIK  CHIaTTaMaJapbliH.
OUIbTPAIUAIBIK  KacHeTTepl OOMBIHIIA epeKIICHETIH KabdaTTapAblH IIETi
pacxonomerpus rpadurinae OypeuTy HYKTenepi OoubiHIIa Tipkenesai. Ke3-kenreH
OTKI3rill KaOAaTThIH Cy aFbIHBIHBIH AeOUT1 (CYCiHIpYyl) YHFbIMA 1IIiHJE aWHAJbII
KYpPreH cynblH xkaObiHAarbl (KpoBisi) Qik xoHe TaOaHblHIAFbl QIM CY IMIBIFBIHBI
alBIPMAITBUTBIFBI APKBIIBI AHBIKTATIAIBI.
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KOPBITBIH/IbI

ATKapbUIFaH xKYMBIC OapbIChbiHAa By/1IeHHOBCKOE KEH OPHBIHBIH T'€OJIOTUSIIBIK
KypbUibiMbl 3epTTeni, 'K Herizinae pyna uHTepBasigapbl OemiHAl KOHE ypaH
KYpaMbl ~€CeNTeN i, OJJCKTPIIK KapoTaXIbIH JEpeKTepl HETi3iHAe KUMaHbI
JUTOJIOTUSANIBIK 06y OKYpPri3uial, pyAa ChIABICTHIPYIIBI — Tay>KbIHBICTAPABIH
¢unbTpauusanblK  kod@duuuenti  anbikTanael, KHJ[-M  Oo#ibiHma  pyna
WHTEPBAJIBIHIAFBl KypamIbl aHBIKTAY camnachblH OaKbLIayJIblH MAaHbI3bLUIbIFbI
Her137e/1l.

KyMbIc HOTHKECIHIE KEH WHTEpBaIAapbl JKOHE pylda ChIUBICTHIPYIIIBI
Tay>KbIHBICTAPIbIH (DHIIbTPALMSIIBIK KACUETTEP1 KOHE YpaH bl )KEep acThl IIaiiManay
KE31HJIe KaXeT ca3JapMeH YCBhIHBUIFaH Cy Keneprici aHbikTanabl. CoHpaii-ak, 153-
298 1/t merinae typieHetiH MOJl eH KoFapbl MOHAEPIMEH KEH HHTEpBaIapbl
y4dacKeJIepiH/e YPaHHBIH KYpaMbl €CenTel/Il.

KH/I-M oficiMeH ypaHHBIH KYpaMbIH aHBIKTay CarachbiH 0aKplUIay KaXKeTTUTIr
ypaH KeH OpbIHJAPbIH Oapiiay sKoHE Maiijlaany Ke3iHae JoCTYpIIl naiiananbuiaTbiH
'K omici ramma - aHOMalMs KeO31-3JIEMEHTTI JYpbIC TaHyFa MYMKIHAIK
OepMeUTIHIIrIMEH OalIaHBICTBI, OWTKEHI H30TOoNTapra OeJiHOeCTeH TramMa-
O€eJICEHIUTIKTIH >KaJIIbI JEHICHIH aHBIKTaN Ik

¥F3  woTmxkenepiHiH  HEri3iHAe  JKoOaJaHATBIH  YHFbIMAJarbl  KEH
MHTEPBAIIAPBIHBIH CAHJBIK MapaMeTpiiepl aHbIKTAIIbl: KEHACHY/IH CHUIIAThI, pyJa
CBIMBICTBIPYIIIBI TOPU3OHTTHIH KaJBIHIBIFbI, KUMAaHbBIH JHUTOJOTHSIIBIK OOJiHYI.
Kenneny apanbikrapbiH Oeny yimiiH keneci omictep kosmaneuiabl: 'K, KHJ/[-M.
Jluronorusneik Tanpay yumin KC, TIC snexTpiik KapoTakaapbl KOJAaHBUIIBI.
OunbTparnusasik ko3 dunuenTin ecentey yurin KC KongaHbUIaabI.
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K. N. CorbaeB aTsinaarsl Kazak YITTBHIK TEXHUKAIBIK 3€PTTEY YHUBEPCUTETI
['eonorus sxoHe MyHai-ra3 ici HHCTUTYTHI

I'eopusuka xadenpacbiHbIH

4-xypc crynentepi Kenranos Ensayp, Tokrapbaes Hypruca

«CBIUBICTBIPYILBI TaYKBIHBICTAP/IBIH JIUTOJIOTHSUIBIK-CY3TUTIK KAaCHETTEpiH Oaranay
MaKcaTbIH/Ia ypaH YHFbIMaJIapbl KKMACHIHBIH JIUTOJIOTUSIIBIK OeexTeyine apHainrad Y13
JIepeKTepiH KEeIIeH 1 TYCIHIIpY»

TaKI)IpI)I6I)IHI[aFI)I AUTIIIOMABIK )KYMBICBIHA

ChbIH nikip

Jumomaslk sxymbic (aBTopiapbl KenranoB E., Toxrapbaes H.) ypan yHFpIMamapbl
KUMAaCBhIHBIH JIUTOJIOTHSUTBIK OelekTeyiHe apHairaH YF3 nmepekrepiH KemieHIl TYCIHIipyre
apHaJFaH.

JIMTIOMIBIK JKYMBIC ©3€KT1 JKOHE KEHII OpTaJarbl ypaH KOPBIH KEHICHACY OIiCTepiH
x)eTuraipyre apHanFad. JKypri3uvireH 3epTTeyiep/liH 03eKTUIIr KyMoHC13 )koHe Ka3zakcTanmarsl ypan
KEeH OPBIHAPBIHIAFbI €0 (QU3UKATBIK KYMBICTAPBIH T'€0JOTUSIIBIK TUIMIUTITH apTTHIPY YIIIH YIKEH
MoHre ue. JKyMpIcTa elnMi3AiH ypaH KeHITEepiHiH )XYMBIC ICTEUTIH MaTepuaigapbl OepiareH.

¥ CBIHBUTFAaH KYMBICTA JIUTIJIOM TaKbIPBIOBIHBIH ©3CKTUIIr HETi3/1emim, 3epTTeYyIiH MaKcaThl
MEH MIHJIETTEP1 TYXKBIPBIM/IAJIBIII, HET13T1 FRIIBIMHA HOTHIKEJIEP OasHIaIFaH.

JIMTUIOMIBIK  KYMBICTA  KETKUTIKTI Kojemae (aKTUIIK TI'eOJIOTHSIIBIK-TeO(PU3NKAIBIK
MaTepuaniap KOJJAHBUIFAH, TaKbIPbIIKA COMKEC TalchlpMaiap TOJIBIFBIMEH OpPBIHAAJFaH.
ABTOpPIAP/IBIH TEOPUSIIBIK TAHBIH/IBIFBI dKETKLUTIKT1 KOJIIaHBLIFaH.

JIMIIIOMABIK KYMBIC MEMJIEKETTIK KOMHUCCHS aJJIbIH[a KOpFayFa YChIHBUIA/IbI. JIUTIOMIBIK
xymbic Oaracel — 90% (xaxcel); KenranoB Enpnyp, TokxTap6aeB Hypruca «5B070600 — I'eonorus
KoHe Maijganbl Kaz0a KEHOPBIHIApBIH Oapiiay» MaMaHJIBIFbl OOWbIHINIA OakajaBp aKaJeMUSIIBIK
JIOPEXKECIH amyFa JaubIK.

ITikip capamnmisl:

| T OUHNGUILK PSUISINGAD KAMUNSITH,
Celenpparas Mrcruryma Bacumacsuima

| opaigbacamd

i Ao Nabexon HE

Sl Feoatmaiap 2022 x.
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K. N. CorbaeB aTsinaarsl Kazak YITTHIK TEXHUKAIBIK 3€PTTEY YHUBEPCUTETI
['eonorus sxoHe MyHai-ra3 ici HHCTUTYTHI

I'eopusuka xadenpacbiHbIH

4-xypc crynenrepi Kenranos Enbnyp, Tokrapbaes Hypruca

«CBIUBICTBIPYILBI TAYKBIHBICTAP/IBIH JINTOJOTHSUIBIK-CY3TUTIK KaCHETTepiH Oaraiay MaKcaThbIHIa
ypaH yHFbIMaJIapbl KHMACBIHBIH JIUTOJIOTHSUIBIK OemekTeyine apHanFan ¥13 nepekrepin KemeHIi
TYCIHIIpY»

TaKbIPBIOBIHAAFBI TUTUIOMIBIK )KYMBICHIHA

FouibiMu skeTeKIiHiH mikipi

Jumnomaslk sxymbic (aBTopiapel KenranoB E., Tokrapbae H.) ypan yHFbIManapbl
KHUMAacCBhIHBIH JIUTOJIOTHSUIBIK OeliekTeyiHe apHairaH YF3 nmepekrepiH KemieHIl TYCIHIipyre
apHaJIFaH.

JKymbicTa TaKbpIpBINTHIH Ma3MYHBI TOJIBIKTAN amibuirad. KyMmbIc TakbIpbIObIHA OalIaHBICTHI
HaKThl MaTepuaigap KoJJaHbLIFaH.

JIMTIOMIBIK JKYMBIC ©3€KT1 JKOHE KEHIII OpTaJarbl ypaH KOPBIH KEHICHACY OIICTepiH
X)eTuraipyre apHanFas. JKypri3uireH 3epTTeyiep/liH 03eKTUIIr KyMoHci3 xkoHe Kasakcranmarsl ypaH
KEH OPBIHIAPBIHIAFbI Ie0(QU3HKAIBIK dKYMBICTAPBIH T'€0JOTUSIIBIK THIMIUTITH apTTHIPY YIIIH YIKEH
MoHre wue. JKyMmbIcTa emiMI3NIH ypaH KEHINTEPIiHIH JKYMBIC ICTEHTIH MaTepHalIaphl
OepinreH. ¥ ChIHBIIFAH )KYMBICTA JUIUIOM TaKbIPBIOBIHBIH ©3€KTLTIN HET13/IE11I, 3epTTEYIIH MaKCaThl
MEH MIHJIETTEP1 TYXKBIPBIM/IAJIBII, HET13T1 FRIJIBIMH HOTHIKEJIEP OasiHIaIFaH.

JIMTUIOMIIBIK  KYMBICTA  KETKUTIKTI Kejemae (aKTUIIK TIeOJIOTHSIIBIK-TeO(PU3NKAIIBIK
MaTepuanaap KOJJIAHBUIFAH, TaKbIPbIIKA COMKEC TalchlpMaiap TOJIBIFBIMEH OpPBIHAANFaH.
ABTOpPIAPIBIH TEOPUSIIBIK TAHBIH]IBIFBI dKETKUTIKT1 KOJIIAHBUIFaH.

JIMIIIOMABIK KYMBIC MEMJIEKETTIK KOMHUCCHUS aJJIbIH[Ia KOpFayFa YChIHBUIA bI. JIUTITOMIBIK
xymbic Oaracel — 90% (xaxcel); Kenrano Enpayp, TokxTap6aeB Hypruca «5B070600 — I'eonorus
KoHe Maijanbl Kaz0a KeHOPBIHIAPBIH Oapiiay» MaMaHJIbIFbl OOMBIHIIA OakanaBp akKageMHSIIBIK
JIOPEXKECIH amyFa JalbIK.

FbutbiMu sxeTexii:
Ph.D. noxtopsi,
Accucrent-npodeccop

i

" Toruzos K.C

«17» mamsip 2022 x.
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IIporoxkou

0 ITPOBEPKE HA HAJTHYUEC HCABTOPU30BAHHBIX 3aMMCTBOBaHMH (nnarnaTa)

ABTop: Tokrapbaes Hypruca bonatoexyisl, Kenranos Ensayp Tanrarosuu

Coasrtop (eciu umeercsi): Kenranos Enpnyp TanratoBuy
Tun padorsi: Jlumiomuas pabora

Ha3Banue padoTbl: «ChIABICTBIPYIIBI TAYKBIHBICTAPABIH JTUTOJIOTUSIIBIK-CY3TUTIK KACHETTEePiH
OaranayMakcaTbhlH/Ia ypaH YHFbIMaJapbl KUMACBIHBIH JINTOJOTUAJIBIK O6JIIIEKTeYIHE apHaIFaH

¥F3 nepexrepin kemreH i TyciHaipy».docx
Hayunbiii pykoBoauresb: Kyansir Torusos
Kosdpdpunnent Moxoous 1: 0.6
Kosppuuuent IMogodus 2: 0
Muxkponpodensi: 0

3Haku u3 3aApyrux ajagpasuroB: 21
HNurepBansbi: 0

Beasbie 3naku: 0

IMocse npoBepku Otyera Iogo0us ObLIIO CAEJIAHO CieAYIOIIee 3aK/JII0YeHe:

[] 3aumcrBOBaHMS, BEISBICHHDBIC B paboTe, ABJIAETCS 3aKOHHBIM U HE SBIISETCS TIarHaToOM.
YpoBeHbnoo0us He MPEeBBIIIACT JOMYCTUMOTrO npeaena. TakuM oOpa3oM paboTa He3aBHUCHUMA
Y IPUHUMAETCSI.

[] 3aumcrBOBaHNE HE SIBISCTCS ILIATHATOM, HO IIPEBBILICHO TIOPOTOBOE 3HAUCHHE YPOBHSI
noao6us. Takum 0O6pazom pabota Bo3BpaIiaercs Ha J0paboTKy.

[] BoisiBriens! 3auMcTBOBAHNS ¥ ILIATHAT HIA IIPEIHaMEPEHHBIE TEKCTOBBIE
UCKa)XEeHU s (MaHUITYJISILMK ), KaK MPpeoiaraéMble MONBITKYA YKPBITHS IJ1aruaTa,
KOTOPBIE JENA0T
paboTy npoTuBopeyaliei TpedboBaHuAM npuiioxkenus 5 nmpukaza 595 MOH PK, 3akony 06
aBTOPCKHUX M cMeXHbIX NpaBax PK, a Takxke kogekcy 3THKH U npouiexypaM. Takum obpasom
paboTa He MPUHUMAETCH.

0 OOGocHOBaHHUE:

Jama 3aseodyrowuil xagheopot

Py A i
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